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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se trata de una asignatura de formacion obligatoria dentro del Grado. El objetivo es introducir el concepto de ecuacion en
derivadas parciales, dotando al alumno de las principales herramientas para la resolucién de este tipo de ecuaciones.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura esta encuadrada en el mddulo titulado Ecuaciones diferenciales. Es el primer contacto del alumno con el
problema de la resolucion de ecuaciones en derivadas parciales.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Analisis matematico Il y Ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo
curso y manejar con soltura los conceptos de dichas asignaturas.

Se recomienda la asistencia a clase, el seguimiento diario del desarrollo de la asignatura, la resolucion de los problemas

planteados en clase, la consulta de los libros recomendados, y hacer uso frecuente de las horas de tutoria para resolver
dudas y ampliar conocimientos.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Desenvolverse en el manejo de los objetivos descritos.

Proponer, analizar, validar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas, utilizando las herramientas matematicas
mas adecuadas a los fines que se persigan.

Resolver problemas matematicos mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas.
Aprender nuevos conocimientos y técnicas de forma autonoma.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...
Aplicar los principales métodos para resolver ecuaciones en derivadas parciales, en particular las ecuaciones clasicas de la

Fisica.
Traducir algunos problemas reales en términos de ecuaciones en derivadas parciales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan una formacién de caracter basico dentro del Grado.



Ademas, proporcionan al alumno una vision de los aspectos matematicos relacionados con la resolucion de problemas
matematicos que describen el comportamiento de multitud de procesos reales.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El 20% de la nota se obtendra mediante evaluacion a lo largo del curso. Esta consistira en la resolucion de ejercicios,
cuestiones y problemas de la asignatura durante el periodo que se imparta la asignatura. Algunas de estas actividades se
realizaran mediante presentaciones orales.

Sin menoscabo del derecho que, segun la normativa vigente, asiste al estudiante para presentarse y, en su caso, superar la
asignatura mediante la realizacion de una prueba global.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las clases teoricas se ven complementadas con las clases de problemas donde se ejercitan los conceptos expuestos en
casos practicos. El estudio individual del alumno complementado con la atencion en las tutorias es imprescindible en el
proceso de aprendizaje.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

® Clases magistrales con conceptos y resultados teéricos y ejercicios modelo.
® Clase de problemas para practicar y afianzar los conceptos y resultados teéricos adquiridos.
® Problemas propuestos para trabajo personal del alumno.
® Tutorias individuales de caracter voluntario.
Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacién sanitaria,

las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

4.3.Programa

Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

Ecuaciones en derivadas parciales de primer orden.

Problemas de Sturm-Liouville y el método de separacién de variables.
Ecuaciones hiperbodlicas.

Ecuaciones parabdlicas.

Ecuaciones elipticas.
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Formulacion variacional.
4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Ver el calendario académico de la Universidad de Zaragoza y los horarios establecidos por la Facultad de Ciencias.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



® Asmar, N.H.. Partial Differential Equations. Pearson International Edition

® Evans, Gwynne. Analytic methods for partial differential equations / G. Evans, J. Blackledge and P. Yardley . - 2nd.
printing

® Strauss, Walter A.. Partial differential equations : an introduction / Walter A. Strauss New York [etc] : John Wiley
and Sons, cop.1992

® Logan, J. David. Applied Partial differential equations / J. David Logan . - 2nd ed. New York [etc.] : Springer, cop.
2004

® Tikhonov, Andrei Nikolaevich. Equations of mathematical physics / by A.N. Tikhonov and A.A. Samarskii ;
translated by A.R.M. Robson and P. Basu ; translation edited by D.M. Brink New York : Dover Publications, 1990

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=27020&year=2020



