T Universidad
* .f.:l,,l:_|-;u.'
Curso : 2020/21

26914 - Ecuaciones diferenciales

Informacién del Plan Docente

Afo académico: 2020/21

Asignatura: 26914 - Ecuaciones diferenciales
Centro académico: 100 - Facultad de Ciencias
Titulaciéon: 447 - Graduado en Fisica
Créditos: 6.0

Curso: 2

Periodo de imparticion: Primer semestre
Clase de asignatura: Obligatoria

Materia: ---

1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de esta asignatura es conocer las herramientas basicas para la resolucion de ecuaciones diferenciales y sus
aplicaciones en la Fisica. El alumno conoce ya las nociones necesarias de Célculo Diferencial, tanto en una como en mas
variables, que son un requisito imprescindible para abordar la solucién de este tipo de ecuaciones. Tras una intrduccion al
concepto mismo de ecuacion diferencial y de solucién particular o general, se estudian las ecuaciones diferenciales de
primer orden, y distintos tipos especiales cuya solucién puede llevarse a cabo, como las ecuaciones lineales, las separables,
la ecuaciones diferenciales exactas con la teoria de los factores integrantes, las de Bernoulii, de Riccati o que carecen de
alguna variable, y se mostraran diversos cambios de variables adecuados a la solucién de ejemplos concretos. Se
estudiaran a continuacion las ecuaciones de segundo orden por su interés en Fisica, y en particular en la Mecanica, con
especial énfasis en las lineales, y en métodos de resolucidon mediante reduccion una vez conocida una solucién particular,
los método de los coeficientes indeterminados y de variacion de los parametros, pasando a continuacién a estudiar la
transformacién de Laplace y la solucién mediante desarrollos en serie de potencias, métodos de gran utilizacion en muy
diversos problemas de la Fisica. Se finalizara con una breve explicacion de diversos problemas de la teoria de sistemas de
ecuaciones diferenciales y de las soluciones de ecuaciones en derivadas parciales.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el médulo de Métodos Matematicos del grado de Fisica y constituye junto con Métodos
Matematicos para la Fisica, Calculo Integral y Geometria y Fisica Computacional el subgrupo de asignaturas, del segundo
curso del Grado en Fisica, con contenidos relacionados especificamente con las Matematicas. El conocimiento de los
temas que abarca esta asignatura es imprescindible para poder seguir el desarrollo de las demas ensefianzas de la fisica,
ya gque en todas sus ramas se hace un uso intensivo de dichas ecuaciones. Ademas sirve para practicar con algunos de los
conceptos de Calculo Diferencial desarrollados en primer curso y sobre todo de la Calculo Integral y Geometria, lo que
permite al alumno una mejor comprension de dichos problemas y que le situardn en mejores condiciones para abordar las
restantes asignaturas del Grado.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado y aprobado las asignaturas de Algebra |, Algebra II, Anélisis Matemaético y Calculo Diferencial

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Reconocer el tipo de ecuacion diferencial y la estrategia adecuada para su resolucion

Determinar la forma de la solucién general de una ecuacion diferencial y saber obtenerla en casos sencillos
Reconocer las propiedades de simetria de una ecuacion y saber explotarlas para reducir el orden

Conocer las ecuaciones diferenciales ordinarias de uso mas comun en Fisica, la forma de sus soluciones y el método para
obtenerlas

Saber aplicar condiciones iniciales y condiciones de contorno en problemas de ecuaciones en derivadas parciales
Resolver problemas de Fisica o de otros ambitos planteando la ecuacién diferencial asociada

2.2.Resultados de aprendizaje



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Hallar la solucién de ecuaciones de primer orden usando los métodos mas comunes: separacion de variables, factor
integrante, cambio de variable...

Resolver ecuaciones lineales homogéneas y no homogéneas, y comprender la naturaleza del espacio de sus soluciones

Saber aplicar los desarrollos en serie de potencias para resolver ecuaciones diferenciales y establecer el dominio de validez
de la solucién

Comprender la equivalencia entre ecuaciones diferenciales de orden superior y sistemas de ecuaciones de primer orden
Aplicar métodos algebraicos para resolver sistemas de ecuaciones lineales

Resolver problemas sencillos de las ecuaciones en derivadas parciales mas comunes (ecuacién de ondas, ecuacion de
difusién, ecuacion de Laplace)

Saber utilizar programas de ordenador para resolver ecuaciones diferenciales y usarlos para explorar la forma de sus
soluciones

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Como ya se ha indicado previamente, los contenidos de esta asignatura son imprescindibles para poder seguir el desarrollo
de las demas ensefianzas de la fisica, ya que en todas sus ramas se hace un uso intensivo de dichas ecuaciones. Deben
ser considerados como un medio para entender el resto de asignaturas, ya que es la manera de estudiar como las
variaciones de unas magnitudes se ven afectadas por los valores y variaciones de las otras.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacién continua del aprendizaje del alumno mediante la resolucién de problemas, cuestiones, prueba teérico-practica y
otras actividades propuestas por el profesor de la asignatura (30% de la nota final).

Realizacién de una prueba tedrico-préactica a lo largo del curso (70% de la nota final).

Sera necesario alcanzar una nota de 4 sobre 10 tanto en las practicas y actividades propuestas como en la prueba
tedrico-practica para poder superar la asignatura.

Superacién de la asignatura mediante una prueba global Gnica

En el caso de que el estudiante opte por la no realizacion de las actividades propuestas por el profesor anteriormente
mencionadas, se le realizara una prueba tedrico-practica al final del curso en las fechas publicadas por la Facultad de
Ciencias.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

Clases de teoria: Habra 40 horas de clases magistrales, que son las que deben proporcionar al alumno la estructuracion
de contenidos que luego le permitan afrontar la resolucion de problemas que se la presentaran en las clases de problemas y
la realizacion de los trabajos practicos propuestos

Clases de problemas: Habra un total de 20 horas en cada grupo, en donde se resolveran conjuntamente con los alumnos
[0S problema propuéests con anterioridad y a los que el alumno ha debido dedicar un tiempo para estudiar previamente.
Estos problemas deben servir también como mecanismo de autoevaluacion para el alumno y es por eso que la participacion
en las clases de problemas se convierte en una herramienta muy importante

Trabajos practicos: Habra un total de 6 horas en los que los alumnos realizaran, de forma tutorizada, trabajos que puedan
proporcionar una mayor profundidad en temas especificos y que puedan resultar de especial interés so6lo a algunos
alumnos.

Tutorias: En ellas los alumnos recibiran la informacion complementaria que precisen para completar su formacion de forma
Individualizada

4.2.Actividades de aprendizaje

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telemética.

Las actividades de aprendizaje de esta asignatura son clases de teoria, clases de problemas y trabajos practicos.

4.3.Programa



El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Ecuaciones diferenciales de primer orden. Solucion general. Ecuaciones separables. Ecuaciones exactas, factores
integrantes. Cambios de variable

Ecuaciones lineales con coeficientes constantes

Ecuaciones lineales con coeficientes variables. Ecuaciones de Euler y de Legendre. Método de la variacion de los
parametros. Funciones de Green

Ecuaciones no lineales. Métodos para simplificar o reducir el grado de la ecuacién. Simetrias

Solucién en serie de potencias de ecuaciones diferenciales. Puntos regulares y singulares. Ecuaciones de Hermite,
Legendre y Bessel

Sistemas de ecuaciones diferenciales. Sistemas de ecuaciones lineales de primer orden
Ecuaciones en derivadas parciales. EDP en Fisica. Solucion general y solucion particular. Condiciones de contorno y
existencia de soluciones. Separacién de variables

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucion, en funcion de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:
Clases teodrico-practicas: 40 horas de teoria y 20 de problemas

Trabajos practicos: Seis horas para completar su formacion
Examenes: Una prueba tedrico-practica al final del semestre

Las clases de teoria y de problemas se imparten a lo largo del primer “semestre' (Septiembre - Enero) del segundo curso
del Grado de Fisica. Igualmente los Trabajos Practicos se desarrollaran a lo largo de dicho semestre.

Sesiones de evaluacion: Las sesiones de evaluacion mediante una prueba escrita global son las que el Decanato de la
Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su pagina web.

Los trabajos practicos seran evaluados por los Profesores de la asignatura

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



