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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es que el alumno tome conciencia de la importancia del conocimiento de las diferentes
propiedades mecanicas de los materiales en funcion del tipo de material y su microestructura. También es importe que el
alumno conozca los diversos ensayos mecanicos y se familiarice con las normas que se utilizan. Otro objetivo es que el
alumno conozca los conceptos de la mecéanica de la fractura para que pueda identificar los mecanismos de fallo mecanico.
Igualmente el alumno tiene que aprender el formalismo matematico que permite incorporar las ecuaciones constitutivas del
comportamiento del material en las herramientas avanzadas computacionales para el disefio y el calculo mecénico.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Deformacion y Fractura de Materiales es una asignatura obligatoria que forma parte del Master Universitario
en Ingenieria Mecanica. Los conceptos aprendidos en esta asignatura sirven al ingeniero para que posea un conocimiento
de diferentes propiedades mecénicas de los materiales empleados en la Ingenieria Mecénica, los ensayos que permiten
adquirir esa informacion y la simulaciéon computacional de los diferentes comportamientos en el régimen elastico y plastico.
La mecénica de la fractura constituira una herramienta potente para el conocimiento de las limitaciones de los materiales
bajo las diferentes solicitaciones mecanicas.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es importante, para cursar esta asignatura, poseer los conocimientos de la asignatura Fundamentos de Ingenieria de
Materiales y de la asignatura de Tecnologia de Materiales.

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que se introduzca en el conocimiento de las
propiedades mecanicas de las diferentes familias de materiales y las herramientas para su caracterizacion y descripcion. A
lo largo del curso se propone la realizacion de diversas actividades que tienen por objetivo que el propio estudiante pueda
conocer y controlar la evoluciéon de su proceso de aprendizaje. Conviene que el estudiante acuda al profesor en los horarios
de tutoria o mediante el correo electrénico cuando detecte determinadas deficiencias en la evolucién de su aprendizaje,
para definir los procedimientos mas adecuados de correccion. Los horarios de tutoria seran expuestos en el ADD de la
asignatura y en la puerta de los despachos de los profesores al comienzo del curso.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

C.G.1 Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos en el ambito de la ingenieria mecéanica.

C.G.2 Disenar y desarrollar sistemas mecanicos en el ambito de la ingenieria mecanica que satisfagan las exigencias
técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la normativa
vigente.

C.G.3 Conocer las herramienta avanzadas computacionales y su aplicacion en el ambito de la ingenieria mecanica.
C.G.4 Conocer las herramienta avanzadas experimentales y su aplicacion en el ambito de la ingenieria mecanica.



C.E.0.10 Conocimiento y capacidad de disefiar y desarrollar metodologias de ensayo y caracterizacién de las propiedades
estructurales de materiales.

C.E.0.11 Conocimiento y capacidad para identificar mecanismos de fallo mecénico y fractura de materiales estructurales.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

® Comprender el comportamiento mecanico de los materiales metdlicos, ceramicos, polimeros y materiales
compuestos en diversas solicitaciones mecanicas.

® Conocer y aplicar la teoria de la fractura y fatiga de los materiales.
Relacionar el comportamiento mecénico de los materiales con sus aspectos microestructurales

® Conocer los ensayos que los caracterizan y el formulismo matemético que permite su incorporacién al disefio y al
calculo mecanico

® |dentificar y resolver problemas aplicando los conocimientos adquiridos

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales al proporcionar al futuro ingeniero un conocimiento de las
propiedades mecanicas de los materiales utilizados en ingenieria mecénica que hoy en dia se extienden a metales y
aleaciones, polimeros de ingenieria, cerdmicas tenaces y materiales compuestos. Estas propiedades deben sustentarse en
el establecimiento de la microestructura que es importante para conocer mejor el comportamiento del material después de
los procesos de conformado y fabricacidn que alteran en muchos casos dicha microestructutra. La influencia que los
defectos y el comportamiento en servicio generan en las causas de falo son elementos de vital importancia en el disefio de
materiales y en establecer las limitaciones de los componentes y estructuras mecanicas.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

® E1: Examen final (60%).

Un examen escrito al finalizar el curso con puntuacion de 0 a 10 puntos. La prueba constara de diversas cuestiones
tedrico-practicas. Esta prueba se realizara en las convocatorias establecidas a lo largo del curso, en las fechas y horarios
determinados por la Escuela.

® E2: Trabajos practicos tutorizados (20%).

Se propondran diferentes temas con problemas para ser analizados por los estudiantes. El alumno debera realizar una
presentacion en una sesion conjunta al finalizar el curso. Se tendra en cuenta tanto la idoneidad como el rigor de la solucion
propuesta, asi como la cualidad de la presentacion oral. Puntuacion de 0 a 10 puntos.

® E3: Practicas de laboratorio y visitas a laboratorios (20%).

Puntuacién de 0 a 10 puntos. La evaluacion de las practicas se realizara a través de los informes presentados
posteriormente a las mismas, asi como del trabajo realizado en el laboratorio o sala de ordenadores.

El alumno ha de obtener una puntuacién minima total de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los tres apartados anteriores
para promediar de acuerdo a la ponderacion propuesta. En caso de que cualquiera de las tres pruebas de evaluacion sea
inferior a 4, la evaluacion global de la convocatoria sera suspensa. En la segunda convocatoria se guardaran las
evaluaciones E1, E2 y E3 que hayan obtenido una calificacion superior a 4 en la primera convocatoria.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Con objeto de que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje descritos anteriormente y adquieran las
competencias disefiadas para esta asignatura, se proponen las siguientes actividades formativas:

AO01 Clase magistral participativa (30 horas presenciales).Exposicién por parte del profesor de los principales contenidos
de la asignatura. Esta actividad se realizara en el aula de forma presencial.



A02 Resolucion de problemas y casos (15 horas presenciales). Estas clases también se llevaran a cabo en la misma aula
de las clases magistrales participativas.

AO03 Practicas de laboratorio y visitas a laboratorios (15 horas presenciales).

A04 Realizacion de trabajos practicos (20 horas de trabajo personal).El alumno debera realizar un trabajo a lo largo del
curso relacionado con las propiedades mecanicas de materiales y su caracterizacion.

AO05: Tutoria (5 horas): Horario de atencién personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y
temas presentados en las clases tanto tedricas como practicas, asi como dudas surgidas a lo largo del desarrollo de los
trabajos.

A06: Estudio de la teoria y resolucion de problemas (59 horas)
AQ7: Evaluacion (6 horas) Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacion de informes o trabajos utilizados
en la evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Estudio de las propiedades mecanicas de las diferentes familias de materiales y las ecuaciones constitutivas de sus
comportamientos.

2. Realizacion de ensayos mecanicos sobre diferentes tipos de materiales y visita a las principales instalaciones del entorno
del Campus Rio Ebro en donde se realizan estos tipos de ensayos.

3. Simulacién computacional de los comportamientos mecanicos.
4. La aplicacion de la mecénica de la fractura a diversos tipos de materiales.

Reparto de horas

1. Clases magistrales y problemas. 45 horas. 30 horas de clases magistrales y 15 horas de problemas.
2. Practicas de laboratorio. Cada alumno realizara dos practicas con un total de 15 horas.

3. Estudio y trabajo personal. En esta parte no presencial cada alumno debera dedicar, al menos, unas 85 horas,
necesarias para el estudio de teoria, elaboraciéon de un trabajo y elaboracién de los informes de précticas.
4. Tutorias. El profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes a lo largo del cuatrimestre. 5 horas

4.3.Programa

Bloque 1. Deformacién de materiales para ingenieria.
-Comportamiento del material para el disefio mecanico

-Ensayos mecanicos y sus normas: Ensayos de traccion, compresion, flexion y torsion.  Elementos y condiciones
experimentales

- Comportamiento elastico: elasticidad en metales y ceramicas, elasticidad no lineal en elastomeros, viscoelasticidad en
polimeros, superelasticidad en materiales con memoria de forma

- Deformacion permanente: plasticidad y superplasticidad en metales. Plasticidad en polimeros. Termofluencia.
® Bloque 2: Fractura de materiales para ingenieria

- Fractura y Fatiga: bases de la mecanica de fractura, fractura fragil y dictil. Fatiga. Fractura por termofluencia. Corrosién a
fatiga, corrosion bajo tensiones. Desgaste.

- Ensayos de mecanica de la fractura. Ensayos de fatiga de nucleacién y de crecimiento de grietas. Ensayos de corrosion
bajo tensiones. Ensayos tribolégicos.

® Bloque 3: Técnicas computacionales:

- Simulacion computacional del comportamiento de materiales mediante las leyes constitutivas de materiales, como el
comportamiento viscoelastico de elastomeros, o la deformacion plastica de metales.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las sesiones presenciales en el aula como de las sesiones de laboratorio, estara
determinado por el calendario académico que el centro establezca para el curso correspondiente. El calendario de
presentacion de trabajos se anunciard convenientemente al inicio de la asignatura y sera con anterioridad a la fecha de
convocatoria oficial de examen establecida por la Escuela.

Cada profesor informara de su horario de atencion de tutorias.

La asignatura se imparte en el cuatrimestre de otofio. Entre las principales actividades previstas se encuentran la exposicion
de los contenidos tedricos, el planteamiento de ejemplos o casos reales, la realizacion de practicas de laboratorio y la



elaboracion de trabajos practicos tutorizados relacionados con los contenidos de la asignatura.

Las fechas de inicio y fin de las clases tedricas y de problemas, asi como las fechas de realizacion de las practicas de
laboratorio y las pruebas de evaluacion global seran las fijadas por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura y publicadas en la
pagina web del master. Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos practicos tutorizados se daran a conocer con
suficiente antelacion en clase y en la pagina web de la asignatura en el anillo digital docente.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



