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1.Informacién Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

Capacitar a los futuros investigadores para:

® Conocer procedimientos, técnicas y recursos propios de la didactica de las Ciencias Experimentales y de las
Matematicas.

® Analizar y valorar la informacion mas relevante para la elaboracion de proyectos/planes de investigacion en el
ambito citado.

® Disefiar una propuesta de investigacion en el &mbito de las areas de conocimiento implicadas.
Aprender a colaborar con otros comparieros para desarrollar propuestas de investigacion educativa.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

En la titulacion existen una serie de asignaturas basicas/obligatorias que proporcionan una formacién general en
investigacion educativa desde el punto de vista epistemol6gico y metodolégico.

Esta asignatura pretende profundizar en aspectos especificos que solo pueden ser abordados desde la perspectiva del
Conocimiento Didactico del Contenido (CDC, o Pedagogical Content Knowledge PCK, en inglés), es decir, poniendo en
juego contenidos concretos de ciencias experimentales y matematicas, contextos particulares en los que se desarrollan los
procesos de ensefianza y aprendizaje de esos contenidos, determinadas estrategias didacticas propias de cada materia,
etc.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda la asistencia y participacion activa en las sesiones de trabajo de la asignatura, tanto en las centradas en la
fundamentacion tedrica como en las puestas en comun y presentacion de propuestas. No obstante, se habilitara el acceso a
los contenidos de la asignatura a través la plataforma Moodle del Anillo Digital Docente (ADD) de la Universidad de
Zaragoza, donde apareceran a lo largo del curso presentaciones de clase, informacion ampliada sobre los temas tratados,
casos practicos, fragmentos de libros, articulos de revistas (o sus enlaces web), etc. También se podra utilizar el ADD para
la entrega de material por parte del alumnado, como el trabajo individual o respuestas individuales o de grupo ante
determinados temas de discusién planteados en el aula.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Ademas de la aportacion a las competencias basicas y transversales, esta asignatura contribuird a alcanzar las siguientes
competencias especificas:

® Usar los conocimientos teéricos relacionados con la investigacion educativa en Ciencias Experimentales y
Matematicas para analizar distintas investigaciones, identificando los elementos relevantes relativos a la
metodologia utilizada en ellas (CE02).



® Disefiar investigaciones, planteando un problema de investigacion y afrontando las tareas mas relevantes dentro
de la misma: delimitar los objetivos, las hipétesis (en caso de que éstas sean necesarias), los participantes, las
variables, los instrumentos y el procedimiento (CE03).

® Comprender y aplicar los principios de la didactica de las Ciencias Experimentales y de las Matematicas a la
investigacion educativa (CEQ7).

® Analizar desde una perspectiva critica las aportaciones de la didactica de las Ciencias Experimentales y de las
Matematicas a la investigacion educativa (CE08).

® Conocer aspectos formales y de contenidos relacionados con la elaboracién y publicacion de trabajos de
investigacion y la preparacion de su defensa oral (CE13).

2.2.Resultados de aprendizaje

® Conocer procedimientos, técnicas y recursos para analizar los procesos de ensefianza y aprendizaje relacionados
con la alfabetizacion en Ciencias Experimentales y Matematicas.

® Analizar y valorar informacion relevante para la elaboracion de proyectos de investigaciéon en el ambito de la
didéctica de las Ciencias Experimentales y las Mateméticas.
® Disefiar una investigacion educativa en el ambito de las areas de conocimiento implicadas.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Como oferta optativa del master, esta asignatura pretende introducir a los estudiantes que la cursen en estos ambitos de la
investigacion, que presentan convergencias claras en muchos aspectos epistemolégicos y enfoques metodolégicos, con
algunas lineas de trabajo muy afines y otras, sin embargo, muy alejadas debido a la especificidad de los contenidos
implicados en cada ambito (de ahi la importancia de la perspectiva del CDC/PCK).

De esta manera, al finalizar la misma, los estudiantes conoceran algunas lineas de investigacion en Didactica de las
Ciencias Experimentales y de las Matematicas y estaran mas capacitados para desarrollar propuestas de investigacion e
innovacion basadas en ese marco de referencia.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacién

® Trabajo individual (disefio de una propuesta de investigacion)

Consistira en un trabajo original e inédito que recoja de forma practica los aprendizajes adquiridos en la asignatura. Los
estudiantes tendran que seleccionar de entre varios temas relacionados con la Didactica de las Ciencias Experimentales o
de las Matematicas que seran presentados a lo largo del curso.

Como orientacién, el trabajo tendra la siguiente estructura:

Introduccion

Fundamentacion teérica sobre el tema escogido

Disefio de una pequefia investigacion (tipo de estudio, enfoque metodoldgico general, resultados previstos, ...)
Limitaciones de la propuesta / Discusion

Referencias bibliograficas
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La extension del trabajo no superara en ningin caso las 20 paginas incluidas las referencias bibliograficas. Se entregara en
formato digital a través de la plataforma prevista para ello (add.unizar.es/Moodle 2). La redaccién y las citas bibliograficas
seguiran el formato de las normas APA o similar.

Para la evaluacién del trabajo individual se valoraran los siguientes apartados (sobre 10 puntos):

1. Estructura clara, realista y adecuada. Articulacion coherente de los diversos apartados. Ortografia y presentacion.
(2 puntos)

2. Claridad en la definicién y comunicacion de los objetivos del trabajo. Adecuacion a la problematica actual del tema
seleccionado. (2 puntos)

3. Adecuacion de la metodologia propuesta tanto para la recogida como para el andlisis de los datos previstos (2
puntos).

4. Aportacion personal en la discusién del tema. Capacidad de sintesis y planteamiento de nuevas cuestiones sobre el
tema. (2 puntos)

5. Actualizacion bibliografica y calidad de la documentacion, indicando las fuentes utilizadas. Uso adecuado de las
citas y referencias bibliograficas. (2 puntos)

La calificacion total del trabajo individual estara en el intervalo entre 0 y 10 puntos y equivaldra a un 60% de la nota final de



la asignatura.
® Presentacion y defensa de la propuesta de investigacion

Se realizara en una sesién de trabajo colectiva durante la Ultima semana del curso y debera defenderse en un tiempo
maximo de 10 minutos. Para la evaluacion de la presentacién y defensa de la propuesta de investigacion, se valoraran los
siguientes apartados (sobre 10 puntos):

. Utilizacién de las habilidades comunicativas: adecuacion, claridad, originalidad y ritmo en la presentacion. (1 punto)
. Claridad en la definicion y comunicacion de los objetivos. Realismo en la proposicion de las metas. (2 puntos)

. Explicacion de la metodologia elegida, del tipo de actividades planteadas y de los recursos utilizados. (4 puntos)

. Entusiasmo y convencimiento de las ideas presentadas. Capacidad de defender y argumentar sus propias ideas. (2
puntos)
5. Atencion al tiempo establecido. (1 punto)
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La calificacion total de la presentacion y defensa del trabajo estara en el intervalo entre 0 y 10 puntos y equivaldra a un 10%
de la nota final de la asignatura.

® Participacion activa en las distintas tareas programadas, asi como en los seminarios y las sesiones de
puesta en comun.

A lo largo del curso se realizaran 5 sesiones de trabajo en los que los alumnos tendran que leer o consultar materiales
sugeridos por los profesores de la asignatura y que llevaran asociados distintas tareas que se incluiran en el portfolio
individual del estudiante.

Se valorard la participacion del alumnado en distintas tareas previstas:

1. Participacion en debates y sesiones colectivas (10%).
2. Asistencia a tutorias programadas, individuales o en grupo (10%).
3. Entrega de trabajos especificos a través de la plataforma Moodle (10%).

La calificacion total de este apartado estara en el intervalo entre 0 y 10 puntos y equivaldra a un 30% de la nota final de la
asignatura.

SEGUNDA CONVOCATORIA (y siguientes):

Los estudiantes que en la primera convocatoria no hayan superado la materia podran mantener el sistema de evaluacion
seguido hasta el momento presentando las actividades de evaluacion no superadas, siendo la fecha limite para ello la
establecida como fecha oficial de examen.

Siguiendo las normas de la Universidad de Zaragoza, el fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de
evaluacion dara lugar al suspenso de la asignatura con la minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que el centro
adopte, una vez informado por el profesorado responsable de la asignatura.

Cualquier estudiante podra ser llamado/a a tutoria para defender total o parcialmente cualquiera de las pruebas de
evaluacion presentadas con objeto de garantizar la autoria original y la participacion en todas ellas.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

La asignatura combinara algunas sesiones presenciales comunes a los &mbitos de las Ciencias Experimentales y de las
Matematicas con sesiones especificas de cada area. Algunas de esas sesiones conllevaran la realizacion de un breve
informe o resefia que ser& objeto de evaluacion.

Los estudiantes podran elegir un tema de cualquiera de los dos ambitos de investigacion (y relacionado con cualquier etapa
educativa, incluyendo educacién formal y no formal) y profundizar en el mismo mediante la realizacion de un trabajo
individual (semipresencial) bajo la tutela de uno de los profesores responsables de la asignatura en funcién de la tematica
escogida. El trabajo sera presentado y defendido publicamente en una sesion especifica para ello.

4.2.Actividades de aprendizaje

Sesiones expositivas

Sesiones de debate y puesta en comun

Realizacion de informes y/o resefias sobre los recursos consultados
Realizacién de una propuesta de investigacion

Presentacion y defensa de la propuesta

Seguimiento del trabajo a través de tutorias individuales o en grupo



4.3.Programa

1. Ampliacién de fundamentos de investigacion educativa en las didacticas de las Ciencias Experimentales y de las
Matematicas.

2. Ejemplos de aplicacién de metodologias de investigacion educativa en las didacticas de las Ciencias
Experimentales y de las Matematicas: estudio de casos, analisis de contenidos, andlisis didactico,
investigacidn-accion, la historia y la naturaleza de la ciencia y el analisis fenomenolégico-histdrico. Enlaces de
interés, publicaciones de referencia, jornadas y congresos, etc.

3. Elementos del disefio de investigaciones educativas en Ciencias Experimentales y Matematicas.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

El calendario académico del master puede consultarse en la pagina web de la Facultad de Educacién dedicada a este titulo:
http://educacion.unizar.es/calendario_Master_aprendizaje.html

Para aquellas materias que contienen pruebas finales de evaluacion y para aquellos estudiantes que no superen la
evaluacioén continua, las fechas y lugares de los examenes finales se encuentran en la siguiente pagina:

http://educacion.unizar.es/inf_academica_Master_aprendizaje.html
La asignatura dispone de una pagina web en Moodle, a la que se puede acceder con las claves oficiales de estudiante.
https://moodle.unizar.es/

Breve planificacion:

® Sesiones de trabajo: segun la estructura general de horarios del master, con sesiones que se inician en enero y
finalizan en abril.
Trabajo semipresencial: realizacion de un trabajo individual (disefio de una propuesta de investigacion).
Tutorias: se realizaran a lo largo del periodo de sesiones y antes de la exposicion del trabajo individual.
Presentacion y defensa del trabajo individual: en la Gltima semana de la asignatura.

Prueba global final (fecha limite para la entrega de todos los trabajos previstos): ver convocatorias oficiales del
Master. http://educacion.unizar.es/inf_academica_Master_aprendizaje.html

1 sesioén de presentacion del curso
5 sesiones de trabajo
1 sesidn de presentacién y defensa del trabajo

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

® [BB] 11 ideas clave : El desarrollo de la competencia cientifica / Emilio Pedrinaci (coord.) ; Aureli Caamario, Pedro
Cafal, Antonio de Pro. - 12 ed. Barcelona : Grao, 2012

® [BB] Arce, M., Conejo, L. y Mufioz, J.M.. Aprendizaje y ensefianza de las matematicas. Madrid: Sintesis, 2019.
[BB] Blanco,L. (2011). La investigacién en Educacion Matematica. Educatio Siglo XXI : revista de la Facultad de
Educacion, Universidad de Murcia, 29 (1), 109-128 [Publicacion periddica) [Acceso a texto completo]

® [BB] Didactica de las ciencias experimentales : teoria y practica de la ensefianza de las ciencias / direccion,
Francisco Javier Perales Palacios, Pedro Cafal de Ledn Alcoy : Marfil, 2000

® [BB] EBook proceedings of the ESERA 2011 conference : science learning and citizenship / C. Bruguiére, A.
Tiberghien y P. Clément. (eds). Lyon, France: European Science Education Research Association, 2010 [Acceso a
texto completo. Ver URL]

® [BB] EBook proceedings of the ESERA 2013 Conference: Science education Research For Evidence-based
Teaching and Coherence in Learning / C.P. Constantinou, N. Papadouris y A. Hadjigeorgiou (eds). Nicosia, Cyprus:
European Science Education Research Association, 2014 [Acceso a texto completo. Ver URL]

® [BB] Godino, J.D.. Perspectiva de la didactica de las matematicas como disciplina tecnocientifica.. Universidad de
Granada, 2010. [Acceso a texto completo. Ver URL]

® [BB] Handbook of research on science education / edited by Norman G. Lederman, Sandra K. Abell.. New York ;
Abingdon [UK] Routledge , 2014

® [BB] Handbook of research on the psychology of mathematics education / edited by A. Gutierrez, Boero, P.(eds).
Rotterdam, Holanda: Sense Publisher, 2006[Comentario del profesor: Acceso a texto completo (ver URL)]
[BB] Hazen, R.M. y Trefil, J.. Science Matters. Achieving Scientific Literacy. New York: Anchor Books, 2009

® [BB] International handbook of mathematics education / edited by Alan J. Bishop...[et al.] . Dordrecht : Kluwer
Academic Publishers , 1996



® [BB] Pro, A. (2009). ¢ Qué investigamos sobre la Didactica de las Ciencias Experimentales en nuestro contexto
educativo?. Investigacion en la Escuela,69 45-59 [Publicacién periddica] [Acceso a texto completo]

® [BB] Rico, L. (2012). Aproximacion a la Investigacién en Didactica de la matemética. Avances de investigacion en
Educacion Matemética, 1 39-63 [Publicacion periddica] [Acceso a texto completo. Ver URL]

® [BB] Sierra, M. (2011). Investigacion en Educacion Matematica: objetivos, cambios, criterios, métodos y difusién.
Educatio Siglo XXI, 29 (2), 173-198 [Publicacion periodica] [Acceso a texto completo]

Listado de URL

® Aproximacion a la Investigacion en Didactica de la matematica. Avances de investigacion en Educacion
Matematica, 1 39-63 [https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=4051778]

® EBook proceedings of the ESERA 2011 conference : science learning and citizenship
[http://www.esera.org/media/ebook/ebook-esera2011.pdf]

® EBook proceedings of the ESERA 2013 Conference: Science education Research For Evidence-based Teaching
and Coherence in Learning. [http://www.esera.org/media/documets/ESERA_ebook_2013.pdf]

® Handbook of research on the psychology of mathematics education
[https://www.sensepublishers.com/media/457-handbook-of-research-on-the-psychology-of-mathematics-educationa.p

® Perspectiva de la didactica de las mateméaticas como disciplina tecnocientifica
[http:/iwww.ugr.es/~jgodino/fundamentos_teoricos/perspectiva_ddm.pdf]



