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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

El disefio e implementacién de sistemas informaticos inteligentes requiere, al igual que ocurre en el caso de los humanos,
de la capacidad de representar, almacenar, y gestionar conocimiento sobre el @mbito o problema de actuacion; en otras
palabras, saber sobre dicha area. Lo que los humanos hacemos de forma inconsciente y natural, se convierte en el caso de
sistemas informéticos del manejo de distintas técnicas semanticas: lenguaje de representacion del conocimiento,
razonadores basados en distintos paradigmas, manejo de aspectos relacionados como multilingtiismo, incertidumbre, o la
adaptacion de dichas técnicas para sistemas Web o entornos méviles.

Los principales objetivos de la asignatura son los siguientes:
® Conocer los fundamentos de las principales tecnologias semanticas.
® Saber utilizar algunas de las principales herramientas semanticas.

® Conocer las principales aplicaciones, incluyendo el analisis de datos, el disefio de aplicaciones inteligentes, y la
gestion del conocimiento en dispositivos moviles.

® Reconocer nuevas tendencias y oportunidades de negocio en el ambito de las tecnologias semanticas.
1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Se pretenden extender los contenidos de algunas asignaturas del grado (fundamentalmente Sistemas de informacion), asi
como complementar otras del master (principalmente "Manipulacion y andlisis de grandes volimenes de datos", Sistemas
Inteligentes, y "Sistemas empotrados ubicuos") gracias a los beneficios de las tecnologias semanticas en diferentes ambitos.
Dado el creciente interés de los datos enlazados (linked data) y de las tecnologias que los soportan (ontologias, RDF, etc.)
en el contexto de Big Data, esta asignatura dotara al alumno de una vision sobre la representacion del conocimiento basado
en tecnologias semanticas, asi como de otras alternativas existentes (junto con sus ventajas e inconvenientes), en distintos
contextos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

No existe ningun requisito ni recomendacién especial para cursar la asignatura.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CG-08 - Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos

CG-12 - Capacidad para aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientifica y sus
capacidades de resolucion de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

DG-01 - Capacidad para la integracion de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas propios de la Ingenieria



Informatica, con caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares.

CTI-05 - Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un entorno y llevar a cabo en todas
sus etapas el proceso de construccion de un sistema de informacion.

CTI-09 - Capacidad para aplicar métodos matematicos, estadisticos y de inteligencia artificial para modelar, disefiar y
desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

2.2.Resultados de aprendizaje

Los alumnos deberan ser capaces de:
1. Disefiar e implementar una ontologia de un dominio determinado e inferir nuevo conocimiento de ella aplicando un
razonador.
2. Generar datos enlazados en un contexto multilingtie, y anotarlos en base a fuentes de conocimiento externas.
3. Aplicar las técnicas semanticas a un problema concreto.

4. Extender una ontologia para el manejo de conocimiento impreciso y utilizar un razonador basado en logica difusa
para inferir nuevo conocimiento.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Las tecnologias de la Web Seméantica, objeto de estudio académico en los Ultimos afios, han alcanzado un grado de
madurez que esta permitiendo su creciente transferencia a entornos industriales. Prueba de ello es el uso de knowledge
graphs y de etiquetado semantico por parte de los principales buscadores Web. Asi mismo, ciertos dominios como la
biomedicina, las librerias digitales, las administraciones publicas, o el dominio legal, estan adoptando el uso de ontologias y
datos enlazados de manera creciente, lo que conduce a mejores mecanismos de blsqueda y a un mayor grado de
interoperabilidad entre sistemas.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

® Trabajo dirigido[60%]: se evaluara el contenido de un trabajo final dirigido por alguno de los profesores. Resultados
de aprendizaje 1, 2, 3y 4.

® Presentaciones y debates de forma oral [20%)]: presentacidn del trabajo dirigido e intervenciones en las clases
tedricas. Resultados de aprendizaje 1, 2, 3y 4.

® Prueba escrita/de laboratorio presencial [20%)]: seguimiento de las actividades propuestas en las practicas de la
asignatura. Resultados de aprendizaje 1, 2, 3y 4.

La calificacion final se obtendréa mediante la media ponderada de los apartados anteriores. Hay que aprobar cada prueba
por separado. En caso de no aprobar alguna de las partes, la calificacion global de la asignatura sera el minimo entre 4.0 y
la media ponderada de ambas partes. La calificacion de una parte superada tendra validez en todas las convocatorias del
Curso.

El estudiante que no opte por el procedimiento de evaluacion descrito anteriormente, no supere dichas pruebas durante el
periodo docente, 0 que quisiera mejorar su calificacion tiene derecho a realizar una prueba global que sera programada
dentro del periodo de examenes correspondiente a la primera o segunda convocatoria.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en actividades de ensefianza y aprendizaje
presenciales y no presenciales.

Las actividades de ensefianza y aprendizaje presenciales se basan en:

1. Clase presencial. Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte del profesor (posiblemente
incluyendo demostraciones). No seran clases magistrales, sino participativas.

2. Resolucion de problemas y casos. Son clases de caracter practico, dedicadas a la resolucion de ejercicios pero
desarrolladas en un aula docente convencional.

3. Practicas de laboratorio. Actividades desarrolladas en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorio,
ordenadores).

4. Tutorias personalizadas. Periodo de instruccion realizado por un tutor con el objetivo de revisar y discutir los materiales y
temas presentados en las clases.

5. Prueba de evaluacion. Presentacion y defensa de actividades (practicas y trabajos) utilizados para la calificacion del
estudiante.



Las actividades de ensefianza y aprendizaje no presenciales se basan en:

1. Trabajo de aplicacion o investigacion practico. Realizacion individual de un trabajo relacionado con los contenidos de la
asignatura, bajo la supervision del profesor.

2. Estudio auténomo. Estudio de contenidos relacionados con la asignatura, incluyendo cualquier actividad de estudio que
no se haya computado en el apartado anterior (estudiar la teoria de cara a la preparacion del trabajo o realizacion de
practicas, trabajo en biblioteca, lecturas complementarias, resolucion de problemas y ejercicios, etc.)

3. Actividades complementarias. Son tutorias no académicas y actividades formativas voluntarias relacionadas con la
asignatura, pero no con la preparacion de examenes o con la calificacion: charlas de expertos, seminarios, jornadas,
lecturas adicionales, videos, etc.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las actividades de
aprendizaje descritas en la seccion anterior. La asignatura consta de 3 créditos ECTS que suponen una dedicacion
estimada por parte del alumno de 75 horas distribuidas del siguiente modo:

® 30 h de actividades presenciales (incluyendo clases magistrales, resolucién de problemas y casos, practicas de
laboratorio).

® 45 h de actividades no presenciales (incluyendo el trabajo personal para la realizacion del trabajo practico de
asignatura).

4.3.Programa

1. Introduccion
© Datos, informacion, conocimiento
© Ontologias y lenguajes de representacion del conocimiento
© Web Semantica
© Linked Data
2. Razonadores
© Logicas descriptivas
O Lenguajes tratables
3. Ontologias multilinglies
© Representacion de conocimiento multilinglie
O Datos enlazados lingisticos
4. Aplicaciones
© Andlisis seméntico de datos
©  Alineamiento de ontologias
5. Gestion del conocimiento en dispositivos mdviles
©  Computacion movil
© Ventajas y problemas
6. Gestion de incertidumbre en el conocimiento
© Ontologias y razonadores difusos
O Aplicaciones

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Los horarios de todas las clases y fechas de las sesiones de practicas se anunciaran con suficiente antelacion a través de
las webs del centro (http://eina.unizar.es) y de la asignatura (http://moodle2.unizar.es).

El trabajo guiado propuesto se entregara al finalizar el cuatrimestre, en las fechas que se sefialen durante la clase de
presentacion de la asignatura.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados



