T Universidad
* .f.:l,,l:_|-;u.'
Curso : 2019/20

29940 - Catalisis y procesos cataliticos de interés industrial

Informacién del Plan Docente

Afo académico: 2019/20

Asignatura: 29940 - Catalisis y procesos cataliticos de interés industrial
Centro académico: 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura
Titulacién: 435 - Graduado en Ingenieria Quimica

Créditos: 6.0

Curso: 4

Periodo de imparticion: Segundo semestre

Clase de asignatura: Optativa

Materia: ---

1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se pretende que el alumno adquiera los conceptos fundamentales de la catalisis, conozca los sistemas cataliticos
(homogéneos y heterogéneos) mas importantes desde el punto de vista industrial, y sea capaz de realizar reacciones
cataliticas en el laboratorio.

Se abordaran las nuevas tendencias de la catalisis en orden a producir mas eficientemente, utilizando materias primas
renovables y generar menos residuos. A lo largo del curso, se dedica un apartado a lineas de vanguardia de la catélisis.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Catalisis y Procesos Cataliticos de Interés Industrial pertenece al médulo de Formacién Optativa de la
Titulacion. Cuando se imparte esta materia, segundo semestre del cuarto curso, el alumno ya ha cursado las asignaturas
obligatorias de la Titulacion, por lo tanto ya maneja los principios fundamentales de la Ingenieria Quimica. Los
conocimientos adquiridos previamente seran fundamentales para abordar el estudio de los sistemas cataliticos que se
incluyen dentro de esta materia, con rigor y eficacia. Esta asignatura proporcionara al alumno herramientas basicas que
podra utilizar y tenerlos en cuenta en la sostenibilidad de la industria quimica para producir mas eficientemente. Ademas
dada la existencia de grupos de investigacion relacionados con la asignatura, le permitira adquirir una formacion
complementaria para el desarrollo de de su profesién como ingeniero quimico.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura de Catdlisis y Procesos Cataliticos de Interés Industrial se recomienda haber cursado las
asignaturas de Quimica, Ampliacion de Quimica I, Ampliacion de Quimica Il, Transferencia de Materia, Cinética Quimica
Aplicada, Disefio de Reactores y Quimica Industrial.

La asistencia a clase, el estudio continuado y el trabajo dia a dia son fundamentales para que el alumno alcance de manera
satisfactoria el aprendizaje propuesto. Los estudiantes deben tener en cuenta que para su asesoramiento dispone del
profesor en tutorias personalizadas y grupales.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias Genéricas

C03 - Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

C04 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
CO05 - Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en ingenieria.

CO06 - Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

C11 - Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.



Competencias Especificas
C39 - Capacidad para el disefio y operacién de instalaciones propias de la industria quimica.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los sistemas cataliticos de interés industrial y tecnoldgico.

Conoce y aplica las técnicas de analisis, disefio y optimizacion energética a equipos e instalaciones propias de la industria
quimica.

Conoce la caracterizacion basica de sélidos y su acondicionamiento para la industria quimica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en esta asignatura son importantes ya que le permitiran al alumno conocer y
analizar los procesos cataliticos mas importantes desde el punto de vista industrial. Estos conocimientos adquiridos son
fundamentales para que, en el futuro, el estudiante desempefie de manera satisfactoria su actividad profesional. Donde el
disefio de nuevos catalizadores, su evolucién, y optimizacion son claves en el desarrollo de una industria quimica
sostenible.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Opcion 1:
Se evaluara de forma diferenciada la parte de catalisis homogénea de la de heterogénea

Catalisis homogénea:

1. Realizacién de los problemas y cuestiones durante el desarrollo de la asignatura (40%).
2. Guion de la practica (20%).
3. Presentacion oral del trabajo tutelado y resolucion de cuestiones relacionadas (40%).

Nota C. homogénea = 0,4 (Problemas) + 0,2 (Guion practica) + 0,4 (Presentacion oral)
Catdlisis heterogénea:

1. Realizacion de los problemas y casos propuestos durante el desarrollo de la asignatura (40 %).
2. Realizacion de la practica de catalisis heterogénea (20 %)

3. Realizacion de un examen al finalizar la asignatura (40 %). Esta prueba constara de: (a) preguntas y cuestiones
tedrico-practicas razonadas en la que se pedira la aplicacion de la teoria a casos y ejemplos concretos, y (b) de la
resolucion de problemas.

Nota C. heterogénea = 0,4 (Problemas y casos durante el curso) + 0,2 (Practica) + 0,4 (Nota del examen).

La nota final de la asignatura sera el promedio de las notas de catalisis homogénea y heterogénea debiéndose aprobar
ambas partes para el promedio.

Opcidn 2:

Aquellos alumnos que no quieran seguir la evaluacion de la opcion 1, pueden optar por presentarse al examen de
convocatoria (100% de la nota final) que constara de cuestiones y problemas de los dos bloques diferenciados, de similares
caracteristicas que las actividades realizadas durante el curso en el desarrollo de la asignatura.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignhatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se desarrollara en varios niveles: clases magistrales, resolucion de problemas (casos), practica



de laboratorio y trabajos tutelados, siendo creciente el nivel de participacion del estudiante. En las clases de teoria se van a
ir desarrollando las bases tedricas que conforman la asignatura y resolviendo algunos problemas modelo. Las clases de
problemas y casos y las practicas de laboratorio son el complemento eficaz de las clases magistrales, ya que permiten
verificar la compresién de la materia y a su vez contribuyen a desarrollar en el alumno un punto de vista mas aplicado.
Finalmente los trabajos tutelados complementaran todo lo anterior y le permitiran ampliar el grado de conocimiento de la
asignatura.

Ademas en el anillo digital docente, se pondra a disposicion de los alumnos articulos relacionados con la teoria.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales (40 h) donde se impartira la teoria de los distintos temas que se han propuesto y se resolveran en la
pizarra problemas modelo.

Clases presenciales de resolucion de problemas y casos (6 h). En estas clases se resolveran problemas por parte del
alumno supervisado por el profesor. Los problemas o casos estaran relacionados con la parte teérica impartida en las clases
magistrales.

Clases de laboratorio (14 h) donde el alumno afianzara los contenidos desarrollados en las clases magistrales.

Trabajos tutelados (15 h no presenciales), individuales 6 en grupo. Se propondran 4 actividades que seran tuteladas por
los profesores.

Estudio individual (71 h no presenciales). Se recomienda al alumno que realice el estudio individual de forma continuada a
lo largo del semestre.

Evaluacion final (4 h). Se realizara una prueba global donde se evaluaran los conocimientos teéricos y practicos
alcanzados por el alumno.

4.3.Programa

Catalisis Homogénea:

Tema 1. Introduccion a la catalisis: Conceptos basicos. Economia atdmica. Selectividad en procesos cataliticos. Tipos de
catalisis. (6 h, teoria + problemas).

Tema 2. Catalisis homogénea: Caracteristicas de los Catalizadores. Reacciones fundamentales y mecanismos de reaccion:
Reacciones de sustitucion, reacciones de adicion oxidante y eliminacion reductora, reacciones de insercion y eliminacion, y
reacciones de ataque a los ligandos coordinados. (10 h, teoria + problemas).

Tema 3. Hidrogenacion. Catalizador de Wilkinson. Hidrogenacion asimétrica. Transferencia de Hidroégeno. (10 h, teoria +
problemas (3) + practicas (7 h)).

Tema 4. Carbonilacion: Sintesis del &cido acético e hidroformilacion. (2 h, teoria + problemas).
Tema 5. Polimerizacion. Catalizadores de Ziegler-Natta y metalocenos. (2 h, teoria + problemas).

Catdlisis Heterogénea:

Tema 6. Catalisis heterogénea: Diferencias entre catdlisis homogénea y heterogénea. Etapas en la reaccién catalitica.
Diagnosis del funcionamiento del catalizador. (17 h, 10 teoria + problemas, 7h practicas)

Tema 7.- Estructura del catalizador: disefio. Componentes activos. Soportes. Promotores. Ejemplos. (2h, teoria +
problemas)

Tema 8.- Preparacion de catalizadores: Impregnacion, Precipitacion, Intercambio. Conformado. (2 h, teoria + problemas).

Tema 9.- Caracterizacion de catalizadores: Propiedades del material. Propiedades de las particulas. Propiedades de la
superficie. Actividad. (4 h, teoria + problemas)

Tema 10.- Desactivacién: Concepto. Ensuciamiento. Envenenamiento. Sinterizacién. Otras causas. Cinética. Regeneracion.
(2 h, teoria + problemas)

Tema 11.- Catalisis heterogénea en la industria: Inorganica base, refino de petréleo, procesado de carbon y gas natural.
Reactores cataliticos. (3 h, teoria + problemas)

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de resolucion problemas se imparten segin horario establecido por la EINA ademas cada profesor
informara de su horario de atencién de tutorias.

Las 150 horas de trabajo del alumno se repartirdn en actividades del siguiente modo:
® 40 horas de clase magistral en las que se expondran los contenidos tedéricos y resolucion de problemas modelo.
® 13 horas de resolucion de problemas y casos. El alumno resolvera en clase supervisado por el profesor problemas
y casos practicos relacionados con las clases tedricas.
® 7 horas de laboratorio donde se realiza una experiencia de catalisis relacionada con los contenidos tedricos de la
signatura.



® 15 horas de trabajos tutelados que consistiran en la realizacion de tareas de desarrollo, ampliacion,
documentacién, resolucion... de casos propuestos por el profesor, basados en los conceptos vistos en el aula.
Estos trabajos estaran distribuidos durante el curso, seran de realizacién individual y se plasmaran en un
entregable que sera corregido y calificado.

® 71 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de todo el semestre.

® 4 horas de examen, correspondientes al examen global cuya fecha sera fijada por la EINA.

En la pagina web del centro EINA se puede consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las clases
presenciales. La relacion de fechas y actividades concretas, asi como todo tipo de informacion y documentacion sobre la
asignatura, se publicara en el Anillo Digital Docente (para el acceso a esta web, el estudiante debera estar matriculado en la

asignatura).

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=29940&year=2019



