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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura pretende que el estudiante:

® Aprecie la versatilidad del dibujo técnico como lenguaje interdisciplinar a nivel mundial para transmitir informacion.

® Comprenda la utilidad y necesidad de la normalizacion como medio para estructurar y simplificar la transmision de
informacion gréfica.

® Adquiera las destrezas béasicas necesarias para poder plasmar en un plano, en formato papel o informético, un
trabajo o proyecto de ingenieria.

® Use adecuadamente los instrumentos propios del dibujo técnico asi como que adquiera la capacidad necesaria
para croquizar con la agilidad y precision necesarias en la transmision de informacion gréfica.

® Sea capaz de sefialar diferentes referencias para los contenidos técnicos estudiados.
Desarrolle la capacidad de trabajar individualmente y en equipo.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura se imparte en el segundo semestre del primer curso de la titulacién.

Los conocimientos de Expresion Grafica son necesarios para cursar los contenidos del resto de asignaturas de caracter
cientifico y técnico de la titulacion.

En las asignaturas puramente cientificas es obligado desarrollar una vision espacial que permita la comprension de
determinados conceptos como el espacio euclidiano, el analisis vectorial, la estructura molecular, etc.

En las asignaturas técnicas, que usan los conceptos cientificos aprendidos, el resultado de un trabajo debe incluir un
andlisis y una transferencia de informacion que necesariamente incluira contenidos gréficos.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Tutorias: ver pagina web de la EPS: http://www.unizar.es/centros/epsl/.
Recomendaciones para cursar esta asignatura

® [ a asignatura tiene un caracter basico. Cualquier estudiante de primer ciclo de un grado cientifico - técnico sera
capaz de cursar sus contenidos con provecho.

No obstante, es recomendable disponer de conocimientos sobre geometria plana y sobre geometria descriptiva (sistema
diédrico). Asi mismo es aconsejable conocer los fundamentos del dibujo técnico (sistemas de representacion) y manejar un
PC a nivel de usuario (ofimética bésica).
® Es muy recomendable el haber cursado las asignaturas de Dibujo Técnico | y Il en el Bachillerato.
® Existen apuntes de la asignatura en Reprografia de la EPS, asi como material disponible (temas de teoria,
problemas, ejercicios resueltos, exdmenes de otros cursos, temas afines, manuales CAD, etc.) en el Anillo Digital
Docente de la UZ (https://moodle.unizar.es/).



Asi mismo, en el Anillo Digital Docente de la UZ https://moodle.unizar.es/). hay un Curso 0 sobre Dibujo Técnico
para aquellos estudiantes que no hayan cursado la asighatura o para quien quiera repasar sus contenidos; es muy
aconsejable su realizacion.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Cursar aquellas asignaturas de contenidos cientifico - técnicos que demanden una vision espacial y un analisis de
espacios y/o estructuras tridimensionales.

Elaborar un plano técnico en el que plasmar un disefio mecéanico de forma que sea factible su fabricacién.
Interpretar y operar sobre un plano topogréfico, en el que se plasma una obra de ingenieria.
Realizar un trabajo o proyecto de ingenieria, con las correspondientes claridad, exactitud y limpieza.

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area
de estudio.

Reunirse e interpretar datos relevantes (dentro de su area de estudio) y asi emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién aplicadas a su ambito de trabajo.

Adquirir vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales
de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
Conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio ambiente y del paisaje: Herramientas
especificas de disefio y expresion gréfica.

Adquirir los conocimientos basicos sobre geometria métrica, proyectiva, descriptiva y dibujo industrial.

Aplicar de los conocimientos basicos de geometria métrica y descriptiva. Interpretar planos. Representar y acotar
piezas. Interpretar tolerancias.

Aplicar los conocimientos basicos de dibujo técnico.

Interpretar las herramientas informéticas de dibujo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Establecer diferentes relaciones geométricas existentes entre elementos basicos (punto, recta, plano, poliedro) en
un espacio tridimensional: pertenencia, paralelismo, rectitud, interseccion, etc.

Representar en un formato bidimensional un poliedro tridimensional.

Realizar y comprender un plano técnico en el que esté plasmado un disefio mecénico real, con las
correspondientes indicaciones de la precision requerida.

Representar en un formato bidimensional obras y construcciones topogréficas.

Manejar Utiles y herramientas informaticas propias del dibujo técnico.

Comunicarse mediante el uso de la normalizacion con otros profesionales independientemente de su formacion y/o
de su idioma.

Relacionar la variabilidad inherente a todo proceso de fabricacion, con la exactitud del disefio y la incertidumbre de
las medidas.

Buscar fuentes diversas de informacion, relacionadas con la Expresion Gréfica.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Puede definirse a la Ingenieria como un ?arte?, en el sentido que interacciona con el mundo real, aplicando conocimientos
cientifico - técnicos, para mejorarlo de forma eficiente y con respeto al medio ambiente.

Un profesional de la ingenieria desarrolla su trabajo en el espacio fisico tridimensional, donde analiza, investiga, desarrolla,
disefia y/o innova.

Para ello es necesario poseer una vision espacial que le permita analizar el marco espacial donde se va a desarrollar su

labor.

Asi mismo, en un entorno multidisciplinar y globalizado, es necesario poseer un lenguaje técnico que permita la



comunicacion entre diferentes profesionales con formacion, lenguaje y cultura diferentes, de forma que cualquier
informacidn técnica sea transmitida de manera inequivoca.

La Expresion Gréfica auna estas habilidades, por lo que puede decirse que es el ?lenguaje de la Ingenieria?.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La asignatura puede superarse de dos formas no excluyentes:

® Mediante un sistema de evaluacion continua, realizando a lo largo del curso una serie de controles de los
contenidos tematicos especificados que abarcaran toda la asignatura.

® Mediante la realizacién de una prueba global (dos convocatorias oficiales) que abarcara toda la asignatura.

Los estudiantes podran presentarse a cualquiera de las dos formas de evaluacién o a ambas si asi lo desean (con el
objetivo de subir su calificacion).

Evaluaci(’)r) continua: consistira enla realiza_cic')n de diferentes pruebas escritas, durante el desarrollo del curso, cada una de
ellas relacionadas con los contenidos estudiados. Asi seran objeto de control los siguientes contenidos tematicos:

1: Geometria métrica y proyectiva.

: Geometria descriptiva: Sistema diédrico.

: Geometria descriptiva: Sistema acotado. Aplicaciones del sistema acotado a la topografia.
: Modelo digital del terreno.

: Normalizacién del dibujo industrial.

: Uso de herramientas informaticas en la Expresion Gréfica.
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: Busqueda de fuentes de informacion.
Si un estudiante supera estas pruebas habra aprobado la asignatura.
Los contenidos 1, 2, 3y 5 se evaluaran por escrito en el Aula de Dibujo.

Los contenidos 4 y 6 se evaluaran mediante la realizacion de ejercicios practicos en un aula de informatica. Podran ser
compensados si previamente se han realizado y superado las practicas correspondientes, relativas al uso de herramientas
informaticas en la Expresion Gréfica, durante el transcurso del semestre.

El contenido 7 se supera mediante la entrega (y en su caso exposicion) de la relacién de fuentes obtenidas.

Prueba global (dos convocatorias): en las fechas sefaladas en la pagina web del centro (calendario de examenes de la
titulacion) se realizaran unas pruebas escritas globales consistentes en el planteamiento y resolucion de cuestiones relativas
a los contenidos teméticos 1, 2, 3, 4, 5y 6, a la vez que se debe superar el contenido 7 de igual forma que en la evaluacion
continua.

Calificacion de la asignatura: evaluacion continua y prueba global.
En el desarrollo de estas pruebas se tendra en cuanta lo siguiente:
® FEl estudiante podra utilizar cualquier informacién que considere oportuno.
® | os contenidos de las cuestiones seran conocidos de antemano, dentro de un limitado rango.

Para aprobar la asignatura es necesario superar todos los contenidos expuestos. Los contenidos tematicos superados se
guardan en el mismo curso, pero no de un curso a otro.

Quien en la evaluacion continua haya superado un contenido tematico determinado, no tendra que examinarse de él en la
prueba global.

La calificacion de los ejercicios considerara los siguientes aspectos:
® Exactitud en la solucion
® Eleccién de las construcciones adecuadas
® Delineacioén y limpieza

De esta forma la calificacion del curso sera de la siguiente forma, tanto en evaluacién continua como en la prueba global:

Puntos Calificacion Ponderacion
1: Geometria métrica y proyectiva................ 10. e, Lo 10%
2: Sistema diédriCo..........ccoeevevriiiiiieiiennenn 100, 2 20%
3: Sistema acotado. topografia..................... 10 2 e 20%

4: Modelo digital del terreno.............cccccuveee 10 Lo 5%



5: Normalizacion del dibujo industrial............
6: Herramientas CAD...........ccceevvvinineeininennn
7: Busqueda de fuentes de informacion

Todos los contenidos tematicos deben ser superados; no existira compensacion entre ellos. Se entendera que un contenido
tematico esta aprobado cuando se haya obtenido una calificacién igual o superior a 5. Si uno de los contenidos tematicos es
suspendido, el examen seréa suspendido en su totalidad.

Si no se alcanzan los requisitos minimos en las actividades de evaluacion de cada uno de los contenidos, la asignatura no
se considerara aprobada aunque la calificacion final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que
se reflejara en las actas de la asignatura sera:

® Sij calificacion final promediada, CF > 4, Suspenso, 4.
® Sij calificacion final promediada, CF < 4, Suspenso, CF.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

En cada uno de los temas a trabajar se pretende que el alumno adquiera no sélo unos conocimientos basicos sino que sea
capaz de buscar, analizar y estructurar la informacion necesaria para desarrollar el tema.

Para ello el profesor responsable de la asignatura expondra unos contenidos basicos y unas directrices mediante las cuales
se analizaran y resolveran una serie de problemas y ejercicios, de forma individual o en grupo (no muy numeroso). Estos
ejercicios asi como la informacioén analizada y las referencias utilizadas (bibliograficas y a través de la red), seran
entregados al profesor y podran ser expuestos ante todos los comparieros.

Durante el curso se realizaran una serie de controles en los que los estudiantes resolveran individualmente los ejercicios
planteados.

Como parte del proceso de aprendizaje, estos ejercicios seran comentados individualmente con el profesor de la asignatura,
de forma que el estudiante debe valorar la labor de correccion, enjuiciando los resultados obtenidos.

En todo momento se valorara la actitud del estudiante ante el aprendizaje.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Durante el transcurso del curso se desarrollaran contenidos teéricos y ejercicios practicos de los siguientes temas:
® Sistemas CAD. Manejo basico del programa AutoCAD
® Geometria métrica y proyectiva: elementos basicos, tangencias (problemas de Apolonio), curvas técnicas.

Homologias: elementos caracteristicos.

Geometria Descriptiva: Sistema Diédrico.

Geometria Descriptiva: Sistema Acotado.

Aplicaciones topograficas del Sistema Acotado (caminos, balsas).

Herramientas de modelado digital del terreno (programa MDT).

Normalizacion del Dibujo Industrial: representacion de piezas: vistas, secciones, croquis.

Modelado sélido (herramientas libres).

Dibujo Industrial: representacion de piezas. Cortes y Secciones. Acotacion de piezas.

Tolerancias dimensionales y geométricas. Ajustes. Incertidumbre de medida.

4.3.Programa

Programa de teoria
Sistemas CAD. Manejo basico del programa AutoCAD

Geometria métrica y proyectiva: elementos basicos, tangencias (problemas de Apolonio), curvas técnicas.
Homologias: elementos caracteristicos.

Geometria Descriptiva: Sistema Diédrico (métodos clasicos y directo).
Normalizacién del Dibujo Industrial: representacion de piezas: vistas, secciones, croquis.



Dibujo Industrial: representacion de piezas. Cortes y Secciones. Acotacion de piezas.
Tolerancias dimensionales y geométricas. Ajustes. Incertidumbre de medida.
Modelado sélido (herramientas libres).

Geometria Descriptiva: Sistema Acotado.

Aplicaciones topograficas del Sistema Acotado (tejados, caminos, balsas).

Modelado digital del terreno: conceptos béasicos sobre caminos y balsas.

Programa de practicas

AutoCAD. Realizacién del plano de una pieza: vistas diédricas acotadas, trazado de un detalle a una
escala ampliada.

Homologias: transformaciones planas.

Geometria Descriptiva: Sistema Diédrico: trazado de poliedros.

Normalizacién del Dibujo Industrial: representacion de piezas: vistas, secciones, croquis.

Modelado sélido (herramientas libres). Realizacién de una pieza.

Dibujo Industrial: representacion de piezas. Cortes y Secciones. Acotacion de piezas.

Tolerancias dimensionales y geométricas. Ajustes. Incertidumbre de medida.

Geometria Descriptiva: Sistema Acotado: trazado de poliedros. Aplicaciones topogréficas: explanaciones,
tejados, caminos.

MDT: aplicaciones topogréficas (realizacién de un camino).

Relacion de fuentes bibliograficas: relacion de fuentes usadas durante la preparacion de la asignatura.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

® Clases presenciales: ver pagina web de la EPS: horarios

http://www.unizar.es/centros/eps/
La asignatura se imparte en el 2° semestre con un total de 18 semanas (incluyendo periodo no lectivos).

La carga de trabajo del estudiante son 150 horas (6 créditos ECTS). Cada crédito representa un trabajo de 10 horas
presenciales y 15 horas no presenciales. En la asignatura se organizan de la siguiente forma:

horas 10 15

Créditos Horas Horas no
Nombre de la actividad: ECTS presenciales presenciales Total
Clases tedricas interactivas.
Estudio y trabajo individual/en 2 20 30 50
grupo
Clases practicas de problemas.
Estudio y trabajo individual/en 2 20 30 50
grupo
Resolucion de casos mediante
herramientas informaticas. 15 15 225 37,5

Estudio y trabajo individual/en

grupo

Busqueda de informacién y
referencias aplicada a los
contenidos de expresion 0.5 > 75 125

grafica

Total 60 90 150

Los contenidos teméaticos pueden agruparse:

0: Presentacion de la asignatura

1: Geometria métrica y proyectiva: elementos basicos, tangencias (problemas de Apolonio), curvas técnicas.
Homologias: elementos caracteristicos.



2: Geometria descriptiva: Sistema Diédrico. Desarrollo del sistema.

3: Geometria descriptiva: Sistema Acotado. Aplicaciones topograficas.

4: Normalizacion del Dibujo Industrial: representacion de piezas: vistas, secciones, croquis.
5: Modelado digital del terreno: conceptos basicos sobre caminos y balsas.

6: Acotacion de planos. Tolerancias dimensionales y geométricas.

7: Herramientas informaticas

Recursos

Material de estudio

Apuntes, enunciados, libros o capitulos de libros necesarios para el seguimiento de la asignatura.
Utiles de dibujo:
® FEscuadray cartabdn, sin bisel y sin graduar. Compas - bigotera.

® Escalimetro: con las escalas E1:1, E 1:2, E 1:3, E 1:4, E 1.5y E 1:2.5 (apareceran en el instrumento rotuladas
como 1:100, 1:200, 1:300, 1:400, 1.500 y 1:250).

® | 4pices duro (2H o 3H) y normal (HB); gomas.
® | aminas en blanco A3y papel milimetrado en A3.

Material docente

El conjunto de todos los materiales necesarios para el seguimiento de la asignatura. Esta formado por los Materiales de
Estudio, las Guias de Estudio, y el Plan de Asignatura.

Existen apuntes de la asignatura en Reprografia de la EPS, asi como material disponible (temas de teoria, problemas,
ejercicios resueltos, examenes de otros cursos, temas afines, manuales CAD, etc.) en el Anillo Digital Docente de la UZ (
https://moodle.unizar.es/).

® Clases presenciales: ver pagina web de la EPS: horarios

http://www.unizar.es/centros/eps/
® Controles (examenes parciales): al finalizar cada unidad teméatica

Examenes finales: ver pagina web de la EPS: http://www.unizar.es/centros/eps/
Convocatoria de junio
Convocatoria de septiembre
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La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
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