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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

- Percepcion de un panorama general de la quimica y de las reacciones quimicas.
- Entendimiento de los conceptos y modelos mas importantes que emplean los quimicos y quien trabaja con ellos.

- Desarrollo de la capacidad necesaria para aplicar correctamente los hechos, conceptos y modelos de la quimica a distintas
situaciones en esta y en otras disciplinas.

- Conocimiento de las numerosas aplicaciones practicas de la quimica en nuestra sociedad y en nuestro entorno.
- Identificacion de los procesos quimicos que se desarrollan en el medio ambiente.

- Conocimiento de las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos basicos que impliguen reacciones
quimicas en disolucion.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, proporcionar explicaciones cientificas a los fenébmenos quimicos
directamente relacionados con el medio ambiente para poderlos analizar posteriormente. Los conceptos basicos aprendidos
en la asignatura serviran de base para otras asignaturas de cursos posteriores como: Bases de la ingenieria ambiental,
Contaminacion Atmosférica, Contaminacion de Aguas, Contaminacién de suelos, Edafologia, Tecnologias Limpias-Energias
Renovables y Quimica Ambiental.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La asignatura Bases Quimicas pretende establecer los contenidos basicos de quimica, que un estudiante del Grado en
Ciencias Ambientales necesita para el entendimiento de numerosos procesos quimicos relacionados con el medio ambiente.

Para la superacion de la asignatura se recomienda la asistencia y la participacion activa del alumno en las clases de teoria y
de practicas y la consulta de la bibliografia recomendada, asi como una asistencia regular a las tutorias. De igual modo, es
recomendable la realizacion de problemas numéricos tanto de forma individual como en grupo, con el objetivo de afianzar
los contenidos desarrollados en clase. Igualmente es aconsejable el estudio continuado de la asignatura para facilitar la
comprension de la misma.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

- Capacidad de interpretacion del medio como sistema complejo: identificacion de los factores, procesos e interacciones
gue configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas (hidrologia,
edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, botanica, geologia, Sociedad y territorio, etc.), comprendiendo su
constitucion y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus interacciones (ecologia).

- Capacidad de andlisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacion ambiental, con
capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de



relacion del analisis con los modelos tedricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.

- Capacidad de elaboracion y presentacion de los informes correspondientes al diagndstico realizado.

- La comprension y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de aplicacion de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente

- Comunicacion y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a publicos especializados o de
divulgacion e informacion a publicos no especializados

- Capacidad de resolucion de los problemas, genéricos o caracteristicos del area mediante la interpretacién y andlisis de
los datos y evidencias relevantes, la emision de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagndsticos pertinentes, con la
consideracion apropiada de los aspectos cientificos, éticos o sociales.

- Capacidad de la toma de decisiones consecuente.

- Capacidad de razonamiento critico (analisis, sintesis y evaluacion).

- Capacidad de aplicacion de los conocimientos tedricos de analisis de situaciones.

- Dominio de aplicaciones informéaticas relativas al &mbito de estudio, asi como la utilizacion de internet como medio de
comunicacion y fuente de informacion.

- Capacidad de organizacion y planificacion autonoma del trabajo y de gestidn de la informacion.

- Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional caracteristicos del
trabajo en este campo.

- Capacidad de liderazgo, de organizar equipos de trabajo y habilidades fundamentales de relacion interpersonal.

- Capacidad de comunicacion, argumentacion y negociacion tanto con especialistas del a&rea como con personas no
expertas en la materia.

- La capacidad de aprendizaje autdnomo y autoevaluacion.

- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias ambientales que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1. Aplicar los conceptos basicos de nomenclatura, estequiometria y los convenios propios de la quimica

2. Analizar y relacionar los diversos estados de agregacion de la materia. Reconocer y utilizar las distintas formas de
expresar la concentracion. Reconocer y diferenciar los distintos tipos de reacciones quimicas. Reconocer y describir
las condiciones de un equilibrio quimico, asi como las peculiaridades de los diversos tipos.

3. Aplicar las normas a seguir en un laboratorio y llevar a cabo experimentos basicos que implican reacciones
guimicas en disolucién.

4. Interpretar los resultados obtenidos en la resolucién de problemas numéricos, relacionados con los conceptos y
modelos aprendidos en teoria.

5. Expresar adecuadamente, tanto de forma oral como escrita, los métodos, los procesos, los resultados obtenidos y
el analisis de los mismos en los casos encomendados para su estudio, en forma de trabajo individual y/o en grupo

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

El alumno adquirira una serie de conocimientos generales basicos que le seran de enorme utilidad para las asignaturas de
cursos posteriores con una cierta relacion: Contaminacion, atmosférica, Contaminacion de suelos, Bases quimicas del
Medio Ambiente, Edafologia...

Igualmente el alumno sera capaz de analizar y sintetizar la informacion, aplicar la teoria a la practica, capaz de resolver
cuestiones practicas y problemas, capaz de organizar y planificar, asi como de generar nuevas ideas para trabajar tanto de
forma individual como en grupo

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Se llevara a cabo una PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION. La asignatura no realiza evaluacion continua, aunque algunas
partes de la prueba global S€ pueden lIberar durante el curso académico.

Las actividades de evaluacion son las siguientes:

1. Realizar un examen escrito al final del cuatrimestre de acuerdo con las fechas publicadas en la web de la EPS para los
examenes, que versara sobre los conceptos impartidos en las clases tedricas e incluira resolucion de problemas. En este
mismo examen se incluira una prueba de formulacion.

2. Presentar un informe final sobre las practicas de laboratorio.



El alumno que no supere la parte correspondiente a las practicas de laboratorio, podra presentarse a una prueba global
consistente en un examen de caracter tedrico-practico en la convocatoria oficial de los examenes del semestre

3. Presentar un informe del trabajo realizado en grupo

El alumno que no supere este apartado, 0 quiera mejorar la nota, podra volver a presentar una version mejorada en la
segunda convocatoria. Los informes relativos a trabajos podran ser referidos al mismo o a diferentes temas del presentado
inicialmente.

4. La evaluacion final supondra la suma de las notas alcanzadas en cada uno de los apartados teniendo en cuenta el
porcentaje de cada parte tal y como se explica en los criterios de evaluacién

4.2 Criterios de Evaluacion (especificar claramente para actividad de evaluacion)

Practicas de laboratorio

En la nota final del trabajo realizado por el alumno en las practicas de laboratorio se contabilizara:

- El manejo del material disponible, asi como el correcto uso de los reactivos empleados en cada practica

- Los resultados experimentales obtenidos, asi como las explicaciones pertinentes que quedaran reflejadas en el cuaderno
de laboratorio y en el cuestionario que el alumno debera presentar al finalizar las practicas.

La nota final supondra un 15% de la nota final de la asignatura
Trabajo en grupo

Cada alumno debera presentar como una parte del trabajo en grupo, un informe breve, que consistird en un resumen
esquematico con los principales puntos a tratar en el trabajo conjunto, asi como la bibliografia que deberia consultar a la
hora de realizar el trabajo en grupo.

Para el trabajo en grupo deberan presentar un informe detallado sobre el tema elegido. En ambos informes se evaluara la
presentacion de mismo, orden, asi como la coherencia de las explicaciones y desarrollo del mismo. Dado que a la hora de
explicar el trabajo a desarrollar se les indicara un minimo de puntos y apartados a comentar, la falta de algunos de ellos,
sera penalizada.

En el mes de enero cada alumno expondra una parte del trabajo en grupo. Dicha exposicion sera evaluable y formara parte
de la nota final del mismo.

La nota de este apartado supondra un 10% de la nota final.
Examen presencial

Se realizara una prueba escrita correspondiente a la convocatoria oficial que constara de ejercicios numericos (problemas) y
cuestiones de teoria, ademas de un examen de formulacién.

La nota final supondra un 75% de la calificacién de la asignatura.
La nota minima requerida en el examen para poder sumar los porcentajes anteriores debera ser de 4.

Si no se alcanzan los requisitos minimos en las pruebas de evaluacion (5 en la prueba de formulacion y nomenclatura; 4 en
la parte de teoria y problemas en la prueba escrita final) la asignatura no se considerara aprobada aunque la calificacion
final promediada CF, sea igual o superior a 5. En este caso, la nota final que se reflejara en las actas de la asignatura sera
de suspenso.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Dado el caracter basico de la asignatura, las actividades que se proponen se centran en la comprension y la asimilacion de
los principales fundamentos de Quimica que permitira el conocimiento de los diversos procesos quimicos que se suceden
en el medio ambiente.

Los conocimientos tedrico-practicos adquiridos en las clases magistrales, de caracter participativo, se complementa con la
actividad de laboratorio.

Se propone la realizacion de un trabajo en grupo de caracter multidisciplinar en colaboracion con la asignatura de
Fundamentos de geologia para el medio ambiente. De esta forma se propondra un tema que abarque ambas disciplinas que
sera desarrollado en grupo abordando tanto los contenidos quimicos como geoldgicos.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerd el desarrollo de tutorias individualizadas.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

1. Sesiones de teoria y problemas en el aula

Los alumnos dispondran del contenido de las clases expositivas, asi como una coleccién de problemas para cada uno de
los temas. Al finalizar cada tema se desarrollaran en clase una seleccion de problemas por parte del profesor. Del resto de
problemas propuestos, el profesor realizara un encargo de varios de esos problemas (1 6 2) a grupos reducidos de alumnos
(de 4-5 alumnos) para su resolucién, y entrega al profesor. Los restantes problemas seran resueltos a titulo individual. El
alumno igualmente dispondra de soluciones a los mismos.



1. Sesiones de laboratorio

Las practicas de laboratorio se realizaran en sesiones de 2 horas segun calendario propuesto al comienzo del curso. Al
principio de las mismas el alumno dispondra de un guion de practicas en los que se explica no soélo el proceder de la
practica sino que contienen una introduccion detallada en la que se pone al alumno en el conocimiento de los diferentes
aspectos tedricos que se van a abordar de forma practica.

1. Trabajos tutorizados

A lo largo del curso se procedera al encargo de un trabajo comun para desarrollar por grupos de 4-5 alumnos en conjunto
con la asignatura Fundamentos de geologia para el medio ambiente. El tema propuesto para dicho trabajo abordara
contenidos tanto de quimica como de geologia relacionados con el medio ambiente. Dicho trabajo precisa de la
presentacion de un informe previo de caracter individual en el que cada alumno entregara un resumen o esquema de los
puntos mas importantes que piensa que deberan desarrollarse en el trabajo conjunto, acompafiado de la bibliografia
pertinente. Ademas se debera presentar un informe conjunto en el que el trabajo se habra realizado en grupo.

4.3.Programa

Programa de teoria
Bloque 1: Estructura Atdbmica

Los atomos y la teoria atomica. Componentes del atomo. Introduccion a la tabla periddica. Relaciones de masa en quimica:
masa atémica, mol, formula empirica. Estequiometria.

Bloque 2: Estados de agregacion de la materia y Disoluciones

- Estado gaseoso: Propiedades de los gases. Leyes de los gases, ecuaciones de los gases ideales. Teoria
cinético-molecular. Ecuacion de los gases reales (Tema 2)

- Estado solido. Tipos de sélidos. Fuerzas de van der Waals. Estructuras cristalinas (Tema 3)

- Estado liquido: Propiedades de los liquidos. Equilibrio liquido-vapor. Cambios de estado. Diagramas de fase (Tema 4)
- Disoluciones: Unidades de concentracion. Fundamentos de la solubilidad. Propiedades coligativas (Tema 5)

Bloque 3: Termodinamica Quimica

Principios de transferencia de calor. Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Entalpias de
formacion, energia de enlace (Tema 6)

Bloque 4: El equilibrio quimico
- Equilibrio. Conceptos basicos de equilibrio. Constante de equilibrio. Cambios en las condiciones de equilibrio (Tema 7)

- Equilibrio acido-base: Definicion de acido y base. Producto iénico del agua. pH y pOH. Fortaleza de acidos y bases.
Disoluciones reguladoras. Indicadores. Valoraciones (Tema 8)

- Equilibrios redox: células voltaicas. Potenciales estandar. Relaciones entre E°, Ky DG°. Células electroliticas y
comerciales (Tema 9)

- Equilibrios de precipitacién: constante del producto de solubilidad. Disolucion de precipitados. Equilibrios que implican
iones complejos (Tema 10)

Bloque 5: Compuestos de carbono (Tema 11)

- Introduccién a los hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos
- Grupos organicos funcionales. Introduccion a la simetria
Programa de practicas

Practica 1. Obtencion y comportamiento de los gases. Obtencion de hidrogeno y calculo del peso atdbmico experimental de
un metal.

Préactica 2. Liquidos y disoluciones. Concentracion de las disoluciones. Electrolitos fuertes y débiles. Preparacion de
diferentes disoluciones (acido sulfarico, acido clorhidrico, acido nitrico, acido acético, amoniaco e hidréxido sédico) para
distinguir el comportamiento de los electrdlitos fuertes y débiles, mediante la medida del pH. Comprobar la hidrélisis de
diferentes electrolitos.

Préactica 3. Disoluciones de liquidos. Separacion por destilacion. Destilacion de un vino comercial. Determinacion del grado
alcohdlico

Practica 4. Acidos y bases. Reacciones de transferencia de protones. Equilibrios en disolucion. Indicadores. Distinguir el
comportamiento de diversos indicadores en los diferentes medios acuosos: acido, basico y neutro. Estudiar el
comportamiento acido-base de diferentes sales en funcién al color que toman en presencia de indicadores. Estudio de
diferentes equilibrios quimicos: acido-base y de precipitacién. Variacion de los mismos.

Practica 5. Reacciones acido-base. Neutralizacién. Estudio de una neutralizacién por etapas. Valoracion acido-base.

Practica 6. Oxidantes y Reductores. Reacciones de transferencia de electrones. Reacciones de metales con el ion
H+ (acidos no oxidantes) y con acidos oxidantes. Reacciones de desplazamiento.

Practica 7. Comportamiento quimico de metales alcalino-térreos y comportamiento quimico de aniones. Precipitacion.
Determinacion de una sal desconocida.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Tipo actividad/semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 |13 14 |15 |16 |17



Actividad presencial

Teoria 2 2 2 |2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Problemas/seminarios 2 2 2 2 2 2 2 2

Préacticas laboratorio 2 |2 2 2 2 2 2
Trabajos en grupo 1

Tutorias ECTS

Evaluacién 1

Actividad no presencial

Trabajo individual 4 |4 4 12 4 |2 4 |4 2 |3 8 2 2 2 4 4 3
Trabajo en grupo 2 2 2 2 2 2 2
TOTAL 8 |8 8 8 '8 |8 8 |8 8 |8 8 8 8 8 8 8 8

Los alumnos deberan asistir a todas las sesiones de practicas que se desarrollaran durante el cuatrimestre. Al final de las
mismas se deberd entregar un cuaderno de laboratorio. En el supuesto caso de no asistir a dichas sesiones, el alumno
realizard un examen, en la convocatoria de enero, que incluird los contenidos que se recogen en los guiones de practicas.
Para superar las practicas de laboratorio se tendra en cuenta, en primer lugar, el haber asistido a las siete sesiones
detalladas en el apartado de actividades y se valoraran especialmente los resultados obtenidos, la calidad del informe
correspondiente y la actitud del estudiante en el laboratorio. Las sesiones de practicas se realizaran aproximadamente cada
15 dias, estando el calendario a disposicion de los alumnos a principio de curso.

Los alumnos, ademas, deberan realizar trabajos en grupos de 4-5 alumnos, referidos a un tema en concreto que se
comunicara con suficiente antelacion, y la realizacion de una serie de problemas que se desarrollaran en las clases de
seminarios. Para superar el trabajo en grupo, cada alumno de forma individualizada, debera presentar un informe del
mismo, ademas de la memoria final que presentara una por grupo.

Fechas clave de la asignatura

Septiembre: comienzo de clases de teoria y seminarios de formulacion.
Octubre: comienzo de sesiones de practicas de laboratorio.

Noviembre: primera prueba de evaluacion de formulacion.

Enero: entrega de la memoria del trabajo en grupo y exposicién del mismo.
Enero: fin de clases de teoria y realizacion del examen escrito.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

BB Chang, Raymond. Quimica / Raymond Chang; revision técnica, Rodolfo Alvarez Manzo, Silvia Ponce Lépez,
Rosa Zugazagoitia Herranz ; [traduccién, Erika Jasso Hernan D' Bourneville] . 102 ed. México [etc.] :
McGraw-Hill, cop. 2010

BB Kotz, John C.. Quimica y reactividad quimica / John C. Kotz, Paul M. Treichel, Jr., Patrick A. Harman ;
[traduccién, Ma. Teresa Aguilar Ortega] . 52 ed. [México] : Thomson, cop. 2003

BB Petrucci, Ralph H.. Quimica general / Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffrey Herring ;
traduccién, Concepcion Pardo G2 Pumarino, Nerea Iza Cabo . 82 ed. Madrid : Prentice Hall, cop. 2003

BB Quimica : la ciencia central / Theodore L. Brown...[et al.]; con la colaboracion de Patrick Woodward ;



BC

BC

BC

BC

BC

traduccion , Laura Fernandez Enriquez ; Revision técnica, Maria Aurora Lanto Arriola . 112 ed. México :
Pearson Educacion, 2009

Huheey, James E.. Quimica inorgénica : principios de estructura y reactividad / James E. Huheey, Ellen A.
Keiter, Richard L. Keiter ; version en espafiol Maria Teresa Aguilar Ortega. 4a. ed México : Oxford University
Press, cop. 2001

Manahan, Stanley E.. Environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 8th ed. Boca Raton [etc] : CRC, cop.
2005

Manahan, Stanley E.. Fundamentals of environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 2nd ed. Boca Raton
[etc.] : Lewis Publishers, cop. 2001

Peterson, W. R.. Formulacién y nomenclatura quimica inorgénica : [segun la normativa IUPAC] / W. R.
Peterson . 162 ed. Barcelona : Edunsa, 1996

Peterson, W.R.. Formulacién y nomenclatura quimica orgénica : [segun la normativa IUPAC] / W.R. Peterson
. - 15a. ed. Barcelona : Edunsa, 1993

La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar7.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?codigo=25200&Identificador=C70894



