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1l.Informacién Béasica

1.1.0bjetivos de la asignatura
El objetivo de la asignatura es que los futuros profesores adquieran competencias para la mejora continua de su practica
docente, mediante la evaluacion de la misma, la puesta en marcha de proyectos de innovacion, la iniciacién en la

investigacion educativa y la actualizacion cientifica permanente en el marco de las materias y asignaturas de Biologia y
Geologia.

1.2.Contexto y sentido de la asignhatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca dentro del modulo 6 que se encarga de la formacion de los alumnos en la competencia
"Evaluar, innovar e investigar sobre los propios procesos de ensefianza en el objetivo de la mejora continua de su
desempefio docente y de la tarea educativa del centro”

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura aborda la evaluacion del proceso de ensefianza y aprendizaje asi como la investigacion e innovacion en
la Didactica de la Biologia y la Geologia, aspectos fundamentales en la mejora de la calidad de la ensefianza.

Dado el caracter practico y de trabajo en grupo de la asignatura, es recomendable la asistencia y participacién en las
clases, asi como el estudio y el trabajo continuado.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar esta asignatura el estudiante serd mas competente para:
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1. Identificar, reconocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de la materia y area curricular.

2. Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas practicas y de la orientacion, utilizando indicadores
de calidad.

3. Identificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de la materia y area curricular y plantear alternativas y
soluciones.

4. Reconocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion y evaluaciéon educativas y ser capaz de disefiar
y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion y evaluacion.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
< Argumentar el papel de la evaluacion como reguladora del proceso de ensefianza aprendizaje.
» Describir y comparar los principales proyectos de innovacion en ensefianza de la Biologia y Geologia, realizados
tanto en Espafia como en otros paises.
« Conocer las distintas tendencias en investigacion en Didactica de las Ciencias Naturales
 Describir los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de la Biologia y Geologia y cémo se abordan en los
proyectos de innovacion y en las lineas de investigacion de la Didactica de las Ciencias Experimentales.
« Analizar articulos de investigacién en didactica de las Ciencias Naturales.
« Disefiar y analizar proyectos de innovacién, evaluacion e investigacién teniendo en cuenta todos los elementos del
sistema didactico.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura son importantes porque capacitan a los futuros
profesores para la regulacion y mejora del proceso de ensefianza.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

-Participacion activa en las sesiones presenciales, actividades en grupo, seminarios y puestas en comun. Todas estas
contribuciones se reflejaran en el portafolio personal del alumnado o en el foro de la asignatura en el ADD.

Se valorara:

* Justificacion (marco tedrico que fundamenta la actividad) y argumentacion utilizadas.

* Adecuacion, claridad del analisis critico.

* Aportaciones personales.

* Implicacion en el desarrollo de las tareas referidas.

* Existencia de referencias bibliogréficas y de cualquier otro tipo, indicando su importancia en el recorrido formativo
Peso total sobre la nota 20%

-Disefio de un proyecto de evaluacidn, innovacion o investigacion, realizado individualmente, en el que los estudiantes
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demuestren su competencia para elaborar propuestas creativas y bien fundamentadas. La extensiéon maxima sera de 20
paginas.

Posibles pautas para el disefio de el proyecto :

« Justificacion de su valor innovador

« Tema que se va a trabajar (Biologia, Geologia, Ed. para la salud).

» Marco tedrico que justifique la propuesta.

 Descripcion del medio didactico. Aula, laboratorio, excursion..; temporalizacion...; material a emplear; agrupacion de
los alumnos...(es decir, las condiciones que va a crear el profesor para que los alumnos aprendan)

» Descripcion de la propuesta.

« Papel del alumno...; papel del profesor.

Se valorara:

« Estructura clara y realista. Articulacién coherente de los diversos apartados.

< Calidad y relevancia de la seleccién de autores y textos para la fundamentacién del tema del proyecto.

« Creatividad y adecuacion de la propuesta al medio didactico.

« Integracion en la propuesta de procesos e ideas trabajados en las asignaturas de la especialidad de Biologia y
Geologia.

 Datos recogidos, su andlisis y su presentacion.

 La elaboracion y discusion de los resultados de acuerdo con la fundamentacion tedrica planteada.

Peso total sobre la nota 20%

-Valoracion de su proyecto de evaluacién, innovacion o investigacion , en el que los estudiantes demuestren su
competencia para argumentar sobre la calidad del disefio. Dicho andlisis se realizara mediante una exposicion oral al
resto de la clase. La valoracion seguird los mismos puntos que en el apartado anterior

Se valorara favorablemente:

* Recursos empleados

« Control del tiempo

« Comprensién de los conceptos y procesos, y la capacidad de interrelacionarlos
 Creatividad

 Claridad y calidad de la expresion oral

« Justificacién y argumentacion de las decisiones realizadas

Peso total sobre la nota 20%

-Prueba escrita. La prueba estara constituida por tres o cuatro preguntas en las que relacionaran cuestiones practicas y
tedricas, de manera que los estudiantes mostraran su compentendcia en los temas de la asignatura.

Se valorara:

« Adecuacion de las respuestas a lo que se pregunta

« Completitud de las respuestas

» Coherencia y extension suficientes para la comprension de lo expuesto. Capacidad de sintesis

» Uso de esquemas o ilustraciones que faciliten la comprension de lo expuesto

« Ordeny claridad en la exposicion de las respuestas

« Uso del lenguaje propio del ambito de la Educacion y de la Didactica de las Ciencias Experimentales
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 Originalidad

Peso total sobre la nota 40%

Niveles de exigencia

-Para superar la asignatura debera obtenerse, al menos, el 50% del valor de cada una de las cuatro actividades de
evaluacion propuestas.

- El alumnado que no supere la asignatura en la primera convocatoria, debera realizar, para la segunda convocatoria las
actividades, proyecto y prueba pendientes de recuperacion correspondientes a cada una de las cuatro actividades de
Evaluacion.

En evaluacion continua, el estudiante conocera su calificacion con al menos tres dias de antelacién a la prueba global
para que pueda optar a presentarse a ella (tanto si estd suspenso, como si por otros motivos lo considera oportuno),
previo aviso al responsable de la asignatura.

Prueba Global

Tiene derecho a realizarla todos los estudiantes y deben de realizarla los alumnos que no han superado la evaluacién
mediante el sistema de evaluacién continua.

El dia de la convocatoria de la prueba los estudiantes deberan presentar:

« Portafolio, segun las indicaciones que figuran en esta guia y atendiendo a los mismos criterios de evaluacion
sefialados para la modalidad de "evaluacion continua”

» Proyecto de evaluacion, innovacioén o investigacion, segun las indicaciones que figuran en esta guia y atendiendo a
los mismos criterios de evaluacion sefialados para la modalidad de "evaluacién continua”

Deberan realizar una prueba escrita respondiendo a cuestiones (entre 3 y 4 preguntas) tanto sobre los aspectos
practicos como teéricos trabajados en la asignatura.

Los criterios de evaluacion se basan en la adquisicion de las competencias explicitadas en el apartado Contexto y
Competencias de esta Guia. Especialmente se debe demostrar que se han alcanzado los resultados de aprendizaje que
definen la asignatura y que se especifican en el apartado Inicio.

Siguiendo las normas de la Universidad de Zaragoza, el fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de
evaluacion dara lugar al suspenso de la asignatura con la minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que el
centro adopte, una vez informado por el profesorado responsable de la asignatura.

Cualquier estudiante podra ser llamado/a a tutoria para defender total o parcialmente cualquiera de las pruebas de
evaluacidn presentadas con objeto de garantizar la autoria original y la participacién en todas ellas.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodol6gica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa primero en la discusién argumentada de
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aspectos tedricos basicos sobre evaluacién, innovacion e investigacién en Biologia y Geologia para posteriormente
disefiar y analizar propuestas elaboradas por los alumnos.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

- La evaluacién, innovacion e investigacion en Didactica de la Biologia y Geologia y su repercusion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

-Valoracion y disefio de herramientas de evaluacion: plantillas, V de Gowin, mapas conceptuales, KPSI, etc.

- Lineas actuales en innovacion e investigacion en didactica de la Biologia y Geologia. Andlisis de experiencias
concretas.

- Lectura y discusion de articulos de investigacion e innovacion en Didactica de las Ciencias
- Disefios de proyectos de evaluacion, innovacion e investigacion en ensefianza de la Biologia y Geologia.

- Evaluacion y andlisis de la propuesta educativa, criterios y métodos para la evaluacion de la programacion y de la
practica docente

4.3.Programa
Los contenidos que se trabajaran en los distintos apartados de la asignatura seran los siguientes:
« Evaluacioén.

- Evaluacion en ciencias como regulacion del aprendizaje. Autoevaluacion y coevaluacion.

- Herramientas de evaluacién: Bases de orientacion, Plantilla KPS|, SWH,V de Gowin , mapas conceptuales etc.
* Innovacion.

- Innovacion educativa.
- Andlisis de distintos proyectos: SATIS, SALTERS, Ciencias 12-16 , EIBE etc.

- Lectura y discusion de articulos sobre experiencias innovadoras realizadas en aulas de Secundaria.
* Investigacion.
- Investigacion en Didactica de las Ciencias. Sistema Didactico: Profesor, Alumno, Materia y Noosfera (Curriculo, medio).

Investigacion cualitativa y cuantitativa.

- Lineas de Investigacién en Didactica de las Ciencias: Ideas alternativas, Lenguaje en la clase de ciencias, Indagacion;
Argumentacion; Planteamiento de preguntas, andlisis de Textos etc.
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- Lectura y discusion de articulos sobre investigacion realizadas en aulas de Secundaria.

4.4.Planificacién de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de sesiones y presentacion de trabajos se comunicara en el ADD a lo largo del curso académico

El calendario se publica en la pagina web de la Facultad de Educacion.

En marzo se dedicara una sesion a la presentacion del andlisis de un proyecto de innovacién en grupo. En mayo los
estudiantes expondran individualmente el disefio de una propuesta de innovacion, evaluacién o investigacion y los
resultados de aplicar algin aspecto dicha propuesta en un Centro de Secundaria, en la medida en que ello haya sido
posible.

4.5.Bibliografia'y recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

11 ideas clave : El desarrollo de la competencia cientifica /
BB Pedrinaci (coord.) ; Aureli Caamafio, Pedro Cafial, Antonio

Pro. 12 ed. Barcelona : Gra6, 2012

Biologia y geologia : investigacion, innovacion y buenas pr
BB / Pedro Cafal (coord.) ; Maria Isabel Cano ... [etal.] . 12 ec
Barcelona : Gra6 ; Madrid : Ministerio de Educacion, 2011
Cafial, Pedro. Didactica de las ciencias experimentales en
educacion primaria / Pedro Cafial (coord. y coaut.) ; Antoni
Garcia -Carmona, Marta Cruz-Guzman . Madrid : Paraninf
2016.
Didéactica de las ciencias experimentales : teoria y practica
BB ensefianza de las ciencias / direccién, Francisco Javier Pe
Palacios, Pedro Cafial de Ledn . Alcoy : Marfil, 2000
Ensefiar ciencias / M. P. Jiménez Aleixandre (coord.) ... [et
la. ed. Barcelona : Grad, 2003
Harlen, W.. Evaluacion y Educacion en Ciencias Basada e
Indagacion: Aspectos de la Politica y la Practica. Trieste: C
Network of Science Academies (IAP)Science Education
Programme (SEP), 2013 [Accesible a texto completo. Ver |
Jorba, Jaume. Ensefiar, aprender y evaluar, un proceso de
regulacion continua : propuestas didacticas para las &reas
BB Ciencias de la Naturaleza y Matematicas / Jaume Jorba, N

Sanmarti . Barcelona : Ministerio de Educacion y Cultura,

D.L.1996

Sanmarti, Neus. Did4ctica de las ciencias en la educacién
BB secundaria obligatoria / Neus Sanmarti . Madrid : Sintesis,

2002

Abell, S.K. & Lederman, N.G.(eds) (2006). Handbook of re
BC on science education. New Jersey: Lawrence Erlbaum
associates, Inc.,Publishers, 2006
Anderson, R. D. & Helms, J. V. (2001) The Ideal of Standa
the Reality of Schools: Needed Research. Journal of resea
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