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1l.Informacién Béasica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Capacitar a los futuros profesores de la especialidad de Biologia y Geologia en ESO y Bachillerato para:
- seleccionar los materiales mas adecuados para tratar los contenidos propios de cada nivel,

- preparar actividades adecuadas a la diversidad del alumnado,

- disefiar actividades practicas de campo y laboratorio,

- seleccionar las técnicas para evaluar los contenidos de estas materias, y

- aprender a colaborar con otros compafieros para desarrollar proyectos relacionados con la didactica de la Biologia y la
Geologia.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca dentro de la materia "Disefio y desarrollo de actividades de aprendizaje en la especialidad
de Biologia y Geologia" y se centra concretamente en el desarrollo de competencias relacionadas con el analisis y
disefio de actividades de aprendizaje de Biologia y Geologia en ESO y Bachillerato. Se pretende dar un enfoque préactico
en coherencia con los contenidos trabajados en la asignatura "Fundamentos de disefio instruccional y metodologias de
aprendizaje en las especialidades de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia".



s Universidad
Al Zaragoza

68554 - Disefo, organizacion y desarrollo de actividades
para el aprendizaje de Biologia 'y Geologia

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura se enmarca dentro de la materia "Disefio y desarrollo de actividades de aprendizaje en la especialidad
de Biologia y Geologia" y por tanto, se coordinara con la asignatura "Fundamentos de disefio instruccional y
metodologias de aprendizaje en las especialidades de Fisica y Quimica y Biologia y Geologia".

Tal y como aparece en la memoria del master, las asignaturas citadas seran independientes. La primera tiene un
caracter mas teérico y de analisis de casos, mientras que la segunda se dedica fundamentalmente al desarrollo de
proyectos practicos de disefio instruccional en el ambito de las materias propias de la especialidad. No obstante, ambas
materias estan fuertemente coordinadas entre si: los principios y analisis trabajados en la primera y recogidos en el
portafolio del estudiante, son la base sobre la que se desarrollan los proyectos de la segunda.

Por todo lo anterior, se recomienda la asistencia y participacién activa en las sesiones presenciales de la asignatura,
tanto en las centradas en la fundamentacion teérica como en las practicas, puestas en comun y presentaciéon de
propuestas. No obstante, se ha habilitado el acceso a los contenidos de la asignatura a través del Anillo Digital Docente
(ADD) de la Universidad de Zaragoza, donde apareceran a lo largo del curso las presentaciones de clase, informacién
ampliada sobre los temas tratados, casos practicos, fragmentos de libros, articulos de revistas (o sus enlaces web),
fotografias, etc. También se podra utilizar el ADD para la entrega de material por parte del alumnado, como informes de
practicas o respuestas ante determinados temas de discusion planteados en el aula.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Comprender los fundamentos del disefio de actividades especificas para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia en
ESO y Bachillerato.

Disefiar actividades tedricas y practicas para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

Aplicar técnicas innovadoras para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

Identificar las dificultades potenciales y reales de aplicacion de las propuestas didacticas (actividades concretas).
Organizar los contenidos tedricos y practicos de las asignaturas en funcion del contexto didactico especifico.
Aplicar las propuestas disefiadas durante la asignatura a situaciones reales en el aula de Secundaria.

Disefiar y aplicar distintas técnicas de evaluacion de acuerdo con las actividades programadas y/o desarrolladas.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Analizar las dificultades y caracteristicas especificas que plantea el aprendizaje de la Biologia y la Geologia en ESO y
Bachillerato.

Evaluar y seleccionar las estrategias mas relevantes para el planteamiento de su aprendizaje en las aulas.
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Disefiar propuestas didacticas y actividades para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

Preparar y organizar los recursos necesarios para la configuracion de un entorno de aprendizaje para las actividades
disefiadas, siguiendo los principios y criterios establecidos previamente en asignatura "Fundamentos de disefio
instruccional..."

Organizar y orientar el proceso de trabajo de los estudiantes; desarrollar las actividades (sesiones expositivas,
conduccion de seminarios y debates, atencién a grupos de trabajo); tutorizar y apoyar el proceso de aprendizaje,
especialmente mediante evaluacién formativa.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Al superar los objetivos marcados en los apartados anteriores, los estudiantes podran desarrollar adecuadamente los
contenidos tedricos y practicos de las distintas materias relacionadas con la Biologia y la Geologia en Ensefianza
Secundaria Obligatoria y Bachillerato (Ciencias de la Naturaleza y Biologia y Geologia, para la ESO; Biologia, Geologia,
Ciencias de la Tierra y Medioambientales y Ciencias para el Mundo Contemporaneo, para Bachillerato), asi como
aquellas que incluyan los aspectos biol6gicos y geol6gicos dentro de la optatividad o los programas de diversificacion
curricular que establezcan los centros o administraciones competentes.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Participacién activa en las distintas sesiones programadas, especialmente en las practicas asi como en los
seminarios y las sesiones de puesta en comun.

Portafolio del estudiante. En esta asignatura el portafolio debera incorporar modelos y reflexiones relativas a los
problemas y estrategias para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia, asi como los informes de las distintas
actividades préacticas realizadas, referencias y casos de buenos disefios y practicas en la ensefianza y aprendizaje de
estas materias.

La utilizaciéon del portafolio es una recomendacion metodolégica general del Méaster. De esta forma, animamos al
alumnado a ordenar toda la informacion recogida durante el curso de forma fisica (carpeta y papeles) y/o virtual
(documentos en formato digital).

El portafolio reunird la informacién de las actividades desarrolladas durante el curso. Se incluirdn en el portafolio los
informes de las actividades que el profesorado haya sefialado expresamente que forman parte de la evaluacién. Entre
estos informes estaran tanto los trabajos desarrollados en clase como las préacticas de laboratorio o el trabajo de campo.
Las actividades o trabajos que se desarrollen en grupo se presentardn mediante un informe comun.

En todo caso, y como orientacion, un portafolio de la asignatura deberia contener como minimo toda la informacién que
se ha manejado a lo largo de la asignatura, asi como las producciones del alumnado, ordenados con criterios
fundamentados. Por ejemplo:

- apuntes diversos tomados en clase,

- informes completos de los trabajos que se van realizando,

- citas y referencias bibliogréaficas consultadas,

- fotocopias parciales o totales de articulos, libros de texto o cientificos,
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- material descargado de internet,
- apuntes y/o reflexiones sobre los distintos temas tratados, etc.

Disefio de una propuesta didactica. La propuesta didactica contara con una estructura en la que se presenten
claramente el tema y el nivel elegidos. Asimismo, apareceran bien definidos los objetivos, contenidos y actividades que
se plantean desarrollar. En esta definicién de objetivos, contenidos y actividades sera necesaria la justificacion didactica
correspondiente. Se puede completar con gréficos, dibujos o esquemas que contribuyan al buen desarrollo de las
actividades propuestas. Se expondran las técnicas de evaluacién previstas y se indicara, asimismo, el tiempo y los
recursos que se van a emplear. Las referencias bibliograficas relacionadas con la materia objeto de la propuesta y con la
didactica de las ciencias serdn también un elemento relevante de la misma. Finalmente, una parte de la actividad
contemplara la realizacién y exposicion publica de una propuesta de innovacion o investigacion, que debera ser
defendida durante el curso en las sesiones establecidas a tal efecto.

La propuesta didactica se trabajar4 a lo largo de todo el cuatrimestre y podra ser modificada en funcion de los
aprendizajes adquiridos en las asignaturas del master, incluido el practicum. Se valoraran las reflexiones aportadas por
el estudiante acerca de las necesidades, expectativa y posibilidades de aplicacion de la propuesta tomando como
referencia el Conocimiento Didactico del Contenido en relacion al tema sobre el que se articula la propuesta.

Presentaciéon y defensa de la propuesta didactica. Se estableceran las correspondientes sesiones coordinadas con la
asignatura "Evaluacién e innovacion docente e investigacion educativa en Biologia y Geologia". La exposiciéon de la
propuesta didactica consistira en la realizacion de un poéster de sintesis y una defensa de la misma en un maximo de 10
minutos. En la defensa se incluirdn los apartados desarrollados en la propuesta y se aportara, si es posible, una
valoracion comparativa entre el disefio planificado y el realizado en la fase del Practicum. Se especificara, asimismo, el
planteamiento didactico que justifique la valoracién mostrada.

CRITERIOS DE EVALUACION

A través de las distintas actividades programadas, el estudiante debe demostrar la adquisicion de las siguientes
capacidades:

» Comprender los fundamentos del disefio de actividades especificas para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia
en ESO y Bachillerato.

 Ser capaz de disefiar actividades teoricas y practicas para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

« Aplicar técnicas innovadoras para el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

« Identificar las dificultades potenciales y reales de aplicacion de las propuestas didacticas (actividades concretas).

» Ser capaz de organizar los contenidos tedricos y practicos de las asignaturas en funcion del contexto didactico
especifico.

« Aplicar las propuestas disefiadas durante la asignatura a situaciones reales en el aula de Secundaria.

« Disefiar y aplicar distintas técnicas de evaluacion de acuerdo con las actividades programadas y/o desarrolladas.

Criterios especificos de calificacién en los apartados de la prueba global

Portafolio (60% de la calificacion final): Los informes individuales de cada una de las actividades programadas podran
ser entregados a lo largo del curso a través del ADD y seran evaluados y calificados segun criterios adaptados a la
tipologia de cada uno de ellos, dependiendo de su caracter "tedrico o practico" y a su realizacion "individual o en grupo”.
En todo caso se tratara de informes sencillos (maximo 4-5 paginas) que recogeran los resultados de las actividades y/o
la reflexion critica sobre las mismas.

Propuesta didactica (30% de la calificacion final): Para la evaluacién de la propuesta didactica, se valoraran los
siguientes apartados (sobre 10 puntos):

1. Estructura clara, realista y adecuada. Articulacion coherente de los diversos apartados. Ortografia y presentacion.
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(1 punto)

2. Claridad en la definicién y comunicacion de los objetivos. Realismo en la proposicion de las metas. (2 puntos)

3. Metodologia y tipo de actividades planteadas para la consecucion de los objetivos propuestos. Justificacion de las
decisiones adoptadas y recursos utilizados. (4 puntos)

4. Propuestas de evaluacion del aprendizaje efectivo del alumnado y de la propia unidad didactica (incluidas las
propuestas de mejora). (2 puntos)

5. Calidad de la documentacion, indicando las fuentes utilizadas. (1 punto)

Presentacion y defensa de la propuesta didactica (10% de la calificacién final): se realizara durante las dos ultimas
semanas del curso y debera defenderse en un tiempo maximo de 10 minutos. Para la evaluacion de la presentacion y
defensa de la unidad didactica, se valoraran los siguientes apartados (sobre 10 puntos):

Utilizacion de las habilidades comunicativas: adecuacion, claridad, originalidad y ritmo en la presentacién. (1 punto)
Claridad en la definicién y comunicacion de los objetivos. Realismo en la proposicion de las metas. (2 puntos)
Explicacion de la metodologia elegida, del tipo de actividades planteadas y de los recursos utilizados. (4 puntos)
Entusiasmo y convencimiento de las ideas presentadas. Capacidad de defender y argumentar sus propias ideas. (2
puntos)

5. Atencion al tiempo establecido. (1 punto)

el NS

En todos los apartados, la puntuacién maxima sera de 10 puntos.
Requisitos para superar la asignatura

Para entregar los informes parciales a lo largo del curso es requisito haber asistido al menos al 80% de las sesiones
tedricas y practicas correspondientes a cada una de las actividades programadas. La presentacion y defensa de la
propuesta didactica se realizara en las sesiones determinadas por el calendario de la asignatura y que se concretaran al
menos con dos semanas de antelacion a través de los mecanismos habituales (ADD y SIGMA).

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5 puntos sobre 10 en cada uno de los
apartados indicados en la prueba global de la asignatura.

Otras convocatorias

En las dos convocatorias del curso, la asignatura contara con una prueba global que quedaré fijada en el calendario
académico y que consistird en la entrega de los informes de todos los trabajos realizados durante el desarrollo de la
misma. En ella se contemplaran todos los aspectos sefialados en el apartado anterior: portafolio, propuesta didactica y
presentacion y defensa de la misma.

Los estudiantes que lo deseen podran presentar los distintos informes vinculados a las actividades planteadas por el
profesorado, segun un calendario que se determinara a través de la plataforma digital.

No es necesario entregar en la fecha establecida para la prueba global aquellos trabajos entregados y superados a lo
largo del cuatrimestre, a excepcion de aquellos estudiantes que decidan revisar y mejorar los mismos de cara a obtener
una mejor calificacién (prevaleciendo en estos casos, la mejor de las calificaciones obtenidas).

La presentacion y defensa de la propuesta didactica se realizara durante las dos Ultimas semanas del curso y debera
defenderse en un tiempo maximo de 10 minutos.

Quinta y sexta convocatoria:

En el caso de alumnos de quinta y sexta convocatoria, el tribunal propondra un examen con cuatro preguntas abiertas y
de desarrollo sobre los distintos aspectos tedricos y practicos de la asignatura. En el desarrollo de la prueba global, el
estudiante debera presentar y defender ante el tribunal una propuesta didactica de las mismas caracteristicas que las
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planteadas para la prueba global convencional.

Siguiendo las normas de la Universidad de Zaragoza, el fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de
evaluacion dara lugar al suspenso de la asignatura con la minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que el
centro adopte, una vez informado por el profesorado responsable de la asignatura.

Cualquier estudiante podra ser llamado/a a tutoria para defender total o parcialmente cualquiera de las pruebas de
evaluacion presentadas con objeto de garantizar la autoria original y la participacién en todas ellas.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacién metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura tiene un caracter tedrico-practico, no programando "a priori" un determinado nimero de sesiones tedricas
y practicas. En muchas de las sesiones presenciales se presentaran, analizaran y discutirdn distintos casos practicos
basados en libros de texto, literatura especializada, carpetas de proyectos, materiales existentes en Internet e incluso
propuestas que surjan de la experiencia y/o creatividad del alumnado durante esas sesiones.

Las sesiones practicas incluyen: 1) la realizacién en el aula o el laboratorio de actividades concretas para el aprendizaje
de la Biologia y la Geologia (resolucién de problemas, manejo de instrumental, técnicas especificas), 2) el analisis
didactico "in situ" de actividades practicas concretas y 3) una salida al campo para valorar las posibilidades y dificultades
relacionadas con este tipo de actividades.

Del mismo modo, aunque en general se impartiran 8 horas semanales en mdédulos de 3, 2 y 3 horas respectivamente,
durante algunas semanas se llevaran a cabo reajustes debidos al tipo de actividades analizadas o realizadas (por
ejemplo, sesiones de laboratorio y campo) o a las necesidades del calendario académico (coincidencia con festivos).

A lo largo de la asignatura se realizaran informes individuales y de grupo, debiendo recoger toda la documentacion
generada en el portafolio individual de cada estudiante.

Para el seguimiento individual o de grupo, se plantearan tutorias especificas presenciales (disefios y propuestas
concretas) y tutorias generales presenciales o telematicas (correo electrénico y ADD).

Dentro de la pagina de la asignatura existente en el ADD, en los contenidos del curso se ira colocando informacién
diversa como apoyo a la presentada en las sesiones de clase.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones expositivas y practicas en aula: 2 ECTS
- Fundamentar los principales criterios para el disefio de actividades en cada una de las disciplinas (Biologia y Geologia)

a partir de recomendaciones y propuestas procedentes de la investigacion e innovacion en Didactica de las Ciencias
Experimentales.
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- Presentar tipos de actividades concretas de Biologia y Geologia y fundamentar, si fuera necesario, desde el punto de
vista cientifico y didactico, los mecanismos para su resolucién practica (problemas de genética, cartografia y cortes
geoldgicos, reconocimiento de seres vivos, rocas y minerales, recursos en Internet, etc.)

- Reflexionar y debatir en grupo sobre diferentes propuestas metodolédgicas relacionadas con el disefio de actividades
para el aprendizaje de la Biologia y Geologia en ESO y Bachillerato.

- Preparar en grupo una recopilacién de ejemplos didacticos para su presentacién y discusion en el aula.

Actividades de laboratorio y de campo: 1 ECTS

- Realizar varias actividades préacticas sencillas relacionadas con el aprendizaje de la Biologia y la Geologia (manejo de
microscopio, elaboracién de claves dicotomicas, identificacion de ejemplares, cartografia y cortes geolégicos, etc.)

- Realizar una salida de campo en el entorno de Zaragoza para valorar las posibilidades didacticas de la zona.

- Elaborar informes valorando criticamente las posibilidades de aplicacién en los centros educativos de las actividades
realizadas en el laboratorio y el campo (aspectos cientificos, didacticos, técnicos, organizativos, etc.)

Analisis de proyectos y materiales innovadores para la clase de ciencias: 1 ECTS

- Leer y/o analizar diferentes propuestas didacticas para el aprendizaje de la Biologia y la Geologia.

- Recoger informacion sobre los resultados reales de la aplicacion de las metodologias analizadas.

- Realizar un informe sobre el potencial de aplicacién en distintos contextos, dificultades previstas, propuestas de
modificacion y/o mejora.

Disefio y aplicaciéon de propuestas de intervencién en el aula de ciencias: 3 ECTS

- Elaborar en grupo proyectos de intervencion en el aula de Secundaria para cada una de las disciplinas implicadas
(Biologia y Geologia).

- Disefiar en grupo actividades concretas (teéricas y practicas) para su aplicaciéon en el aula de Secundaria.

- Diferenciar distintas actividades para el tratamiento de diferentes contenidos y para atender a la diversidad del
alumnado.

- Presentar ante el resto de la clase los proyectos y actividades propuestos para su analisis y debate.
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- Presentar individualmente propuestas de actuacion en el aula adaptadas a contextos concretos para su aplicacién real
en los centros de précticas.

- Resolver, si fuera necesario, los problemas o sugerencias de mejora que aparezcan en las sesiones de puesta en
comun o en las reuniones con el profesorado de secundaria.

- Aplicar las propuestas en las aulas durante el Practicum.

- Elaborar un informe sobre la aplicacién real de las propuestas presentadas.

Andlisis y evaluacion de las intervenciones en el aula: 1 ECTS
- Presentar brevemente y analizar la aplicacion real en las aulas de los materiales disefiados en la asignatura.

- Autoevaluacion y coevaluacion de las intervenciones en el aula

4.3.Programa

1. Conocimientos didacticos.

- Los contenidos de Biologia y Geologia y su incidencia en la sociedad actual.

- Indagacion en las Ciencias de la Vida y de la Tierra.

- Transposicion Didactica de los contenidos de Biologia y Geologia.

- Enfoques, metodologias activas y estrategias para la ensefianza de los contenidos de Biologia 'y
Geologia.

2. Disefio de unidades y actividades en materias especificas.

- Modelos docentes para la ensefianza y aprendizaje de la Biologia y Geologia.

- Concepciones sobre el aprendizaje de los contenidos de Biologia y Geologia.

- Caracteristicas del pensamiento cientifico de los y las adolescentes.

- Dificultades de aprendizaje de Biologia y Geologia. Andlisis de situaciones de aula y de recursos
didacticos

-Lenguaje cientifico y su repercusion en la ensefianza y aprendizaje de la Biologia y Geologia

3. Entornos de aprendizaje y recursos.

- Contextos y situaciones educativas relevantes para la ensefianza de la Biologia y Geologia. Atencion
a la diversidad desde la perspectiva de la equidad. El género como categoria de analisis en el proceso
de EA de la Biologia y Geologia.

- TIC para la ensefianza de la Biologia y Geologia (simuladores, modelizadores, bases de datos, blogs,
WebQuest). Internet y competencias basicas. Analisis del valor potencial y las limitaciones especificas
para la ensefianza-aprendizaje de los contenidos de Biologia y Geologia.

- Técnicas y recursos para el trabajo de laboratorio y campo. Actividades practicas de laboratorio:
experiencias, experiencias ilustrativas, ejercicios practicos e investigaciones.

- El planteamiento de preguntas en Biologia y Geologia, como elemento clave de una ensefianza por
indagacion.

4. Organizacion, gestion y desarrollo de las actividades.
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- Programacion de la ensefianza de la Biologia y Geologia. La organizacion del trabajo colaborativo en
el marco ce las metodologias activas.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El programa detallado de la asignatura, con las sesiones tedricas y practicas concretas, asi como las aulas y laboratorios
en las que se impartirdn éstas, se entregaran al alumnado durante la primera semana del cuatrimestre correspondiente y
se colocard para su consulta en la pagina web de la asignatura en el ADD.

Ver horario y calendario general en
https://educacion.unizar.es/master-profesorado-secundaria/master-profesorado-secundaria

De acuerdo con el horario y calendario previstos para el curso 2015-2016
(http://feducacion.unizar.es/horarios_Master_secun.html), la asignatura se desarrollard durante el segundo cuatrimestre
en horario de mafanas, con 8 horas semanales divididas en 3 médulos de dos-tres horas consecutivas cada uno.

Las sesiones tendran un caracter tedérico-practico y se trabajaran tanto aspectos generales relacionados con la
fundamentacion en el disefio de actividades de Biologia y Geologia, como sesiones especificas sobre actividades
concretas de Biologia o Geologia.

Durante el cuatrimestre, se preve la realizacién de una salida de campo en el entorno de Zaragoza (mafiana completa) y
una salida urbana (unas tres horas) en fecha y hora a determinar con el alumnado. La realizacion de estas actividades
se desarrollara de forma coordinada (en fechas y horarios) con el resto de asignaturas de la especialidad.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados
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