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1.Informaciéon Basica

1.1.0Objetivos de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es dotar al alumnado de los conocimientos basicos de Didactica de las Ciencias
Experimentales necesarios para abordar, de forma profesional, la ensefianza de las materias de Ciencias en la
Ensefianza Secundaria

Para ello, el alumnado ha de

e poseer un concepto actualizado del fundamento y naturaleza de las Ciencias y de sus implicaciones sociales,
teconolégicas y éticas

« conocer los actuales modelos y teorias relativos a la didactica de las Ciencias Experimentales y ser capaz de
manejar las diferentes fuentes documentales especificas

« ser capaz de manejar, de forma profesional, el lenguaje propio del &mbito de la Didactica de las Ciencias
Experimentales

 ser capaz de plantear situaciones de aprendizaje basadas en modelos fundamentados y contextualizados

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura constituye un elemento esencial de la preparacién del profesorado de Ciencias Experimentales de cara a
su ejercicio profesional como docente en el ambito de la Ensefianza Secundaria.

La peculiar naturaleza de los conceptos del ambito de las Ciencias Experimentales hace necesario que el profesorado
posea una formacién Didactica especifica para estas materias

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

No hay recomendaciones especificas para esta asignatura.
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2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Manejar, aplicar y evaluar criterios y modelos de aprendizaje en el ambito de las Ciencias Experimentales

Determinar los criterios para la elaboracion de un buen entorno de aprendizaje en situaciones educativas diversas a
partir de los principios de

 implicacion del estudiante, motivacion,

* uso adecuado de diferentes fuentes de informacion,

« atencion a la diversidad cognitiva de los estudiantes,

« aprovechamiento del potencial que ofrecen las TIC y otros recursos como apoyo del proceso de aprendizaje.

Guiar y evaluar de forma continuada los procesos de aprendizaje de las Ciencias Experimentales

Transmitir a su potencial alumnado un concepto actualizado y rico de la naturaleza de las ciencias experimentales asi
como su valor educativo en cuanto a procedimientos, actitudes y contenidos basicos

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de manejar y aplicar los conceptos y modelos basicos de la Didactica de las Ciencias Experimentales en los
diferentes niveles de la Ensefianza Secundaria

Es capaz de disefiar y planificar situaciones de aprendizaje acordes con

« las caracteristicas psicosociales de los escolares en los diferentes niveles de la Educacién Secundaria

« las ideas previas o ideas alternativas del alumnado acerca de las materias propias de las Ciencias Experimentales
« los diferentes modelos actualizados de ensefianza de las Ciencias Experimentales

« los recursos y medios disponibles: libros, documentos digitales, simulaciones, laboratorio, Internet...

« los habitos y destrezas de los escolares en el manejo de los recursos digitales.

Es capaz de transmitir a su potencial alumnado una idea rigurosa y actualizada de las ciencias experimentales, bien
diferenciada de otros saberes o ideas no cientificas o pseudocientificas

Es capaz de transmitir a su potencial alumnado el valor educativo de las ciencias experimentales asi como sus
implicaciones tecnoldgicas, sociales, medioambientales y politicas

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Desde el punto de vista de las necesidades de los docentes de materias de Ciencias Experimentales en los niveles de
Ensefianza Secundaria, esta asignatura provee aprendizajes que permiten:

« abordar la docencia con la adecuada solvencia de conocimientos de Didactica de las Ciencias Experimentales

* transmitir una vision rigurosa, actualizada de las Ciencias Experimentales

« transmitir los valores educativos y culturales de las Ciencias Experimentales, asi como sus implicaciones
tecnoldgicas, sociales y politicas

3.Evaluacion
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3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

PRUEBA GLOBAL

La prueba global constara de dos partes: un examen escrito y un trabajo individual.

Examen escrito

El examen escrito estara constituido por tres o cuatro preguntas cuyas respectivas respuestas deberan consistir en un
desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o respuesta libre y abierta). El conjunto de preguntas permitira realizar
tanto un muestreo de los conocimientos sobre la materia, como valorar las competencias en el manejo de los variados
conceptos que se tratan en la asignatura.

En todo caso, las preguntas estaran relacionadas con aspectos clave y sustanciales de la tematica tratada en la
asignatura. La evaluacion y calificacion de esta prueba se realizara mediante los siguientes criterios:

* Adecuacion de las respuestas a lo que se pregunta

* Completitud de las respuestas

* Coherencia y extension suficientes para la comprensién de lo expuesto. Capacidad de sintesis

* Uso de esquemas o ilustraciones que faciliten la comprension de lo expuesto

* Orden y claridad en la exposicion de las respuestas

* Uso del lenguaje propio del &mbito de la Educacion y de la Didactica

* Originalidad

Cada una de las tres o cuatro respuestas tendra la misma calificacién maxima y la calificacion total del examen estara en
el intervalo entre 0 y 10 puntos. La calificacion del examen escrito equivaldra a un 60% de la nota final de la asignatura.
Trabajo individual

Consistird en un trabajo original e inédito que recoja de forma practica los aprendizajes adquiridos en la asignatura. Los
estudiantes tendran que seleccionar de entre varios temas relacionados con la Didactica de las Ciencias Experimentales
gue seran presentados a lo largo del curso.

Como referencia, el trabajo tendra la siguiente estructura:
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1) Introduccién
2) Fundamentacion tedrica sobre el tema escogido
3) Aportaciones personales / Discusion
4) Referencias bibliogréaficas

La extensién del trabajo no superara en ningun caso las 20 paginas incluidas las referencias bibliograficas. La redaccion
y las citas bibliograficas seguiran el formato de las normas APA o similar.

Para la evaluacién del trabajo individual, se valoraran los siguientes apartados (sobre 10 puntos):

1) Estructura clara, realista y adecuada. Articulacion coherente de los diversos apartados. Ortografia y presentacion. (2
puntos)

2) Claridad en la definicion y comunicacion de los objetivos del trabajo. Adecuacion a la problemética actual del tema
seleccionado. (2 puntos)

3) Actualizacion bibliografica y calidad de la documentacidn, indicando las fuentes utilizadas. Uso adecuado de las citas y
referencias bibliogréficas. (3 puntos)

4) Aportacion personal en la discusion del tema. Capacidad de sintesis y planteamiento de nuevas cuestiones sobre el
tema. (3 puntos)

La calificacion total del trabajo individual estara en el intervalo entre 0 y 10 puntos y equivaldrd a un 40% de la nota final
de la asignatura.

CRITERIOS DE EVALUACION:

A través de las distintas actividades de evaluacion planteadas, en cualquiera de sus dos modalidades, el alumno debe
ser capaz de:

« Manejar, aplicar y evaluar criterios y modelos de aprendizaje en el ambito de las Ciencias Experimentales.

» Determinar los criterios para la elaboracion de un buen entorno de aprendizaje en situaciones educativas diversas a
partir de los principios de implicacién del estudiante, motivacion, uso adecuado de diferentes fuentes de
informacion, atencion a la diversidad cognitiva de los estudiantes, aprovechamiento del potencial que ofrecen las
TIC y otros recursos como apoyo del proceso de aprendizaje.

« Guiar y evaluar de forma continuada los procesos de aprendizaje de las Ciencias Experimentales.

< Transmitir a su potencial alumnado un concepto actualizado y rico de la naturaleza de las ciencias experimentales
asi como su valor educativo en cuanto a procedimientos, actitudes y contenidos béasicos.

Para ello, tanto si se opta por la modalidad de evaluacion continua como por la prueba global, el alumnado debe
demostrar que:
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» Posee un conocimiento actualizado del fundamento y naturaleza de las Ciencias y de sus implicaciones sociales,
tecnoldgicas y éticas.

« Conoce los actuales modelos y teorias relativos a la didactica de las Ciencias Experimentales y es capaz de
manejar las diferentes fuentes documentales especificas.

< Es capaz de manejar, de forma profesional, el lenguaje propio del ambito de la Didactica de las Ciencias
Experimentales.

« Es capaz de plantear situaciones de aprendizaje basadas en modelos fundamentados y contextualizados.

Requisitos para aprobar la asignatura

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion minima de 5 sobre 10 en cada una de las partes que
constituyen la prueba global.

Segunda convocatoria

La prueba global en segunda convocatoria serd equivalente a la de primera convocatoria. Si cualquiera de las dos partes
de la prueba tiene una puntuacion individual superior a 5 puntos en la primera convocatoria, esa calificacién puede ser
guardada exclusivamente para la segunda convocatoria sin que sea necesario presentarse a esa parte. No obstante,
todo estudiante tiene derecho a repetir la parte superada con el fin de mejorar su calificacion.

Quinta y sexta convocatoria
Se realizara en los mismos términos que la prueba global.

Siguiendo las normas de la Universidad de Zaragoza, el fraude o plagio total o parcial en cualquiera de las pruebas de
evaluacion dara lugar al suspenso de la asignatura con la minima nota, ademas de las sanciones disciplinarias que el
centro adopte, una vez informado por el profesorado responsable de la asignatura.

Cualquier estudiante podra ser llamado/a a tutoria para defender total o parcialmente cualquiera de las pruebas de
evaluacion presentadas con objeto de garantizar la autoria original y la participacién en todas ellas.

4. Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Para cada unidad didactica, el profesor comenzara con una exposicion de problemas, ejemplos o situaciones en las que
se aprecia la necesidad de utilizar los conceptos y procedimientos objeto de aprendizaje. A continuacion se pedira al
alumnado que reflexione sobre ello y que posteriormente, exponga su visién del tema tratado.

Tras los andlisis individuales y grupales, se elaborara un conjunto de conclusiones que permita al alumno utilizar los
conceptos y procedimientos tratados y hacer las oportunas anotaciones en su portafolio, de forma que sean un reflejo de
las competencias adquiridas.

El alumnado podra hacer uso de sus ordenadores personales en el aula para la realizacion de basquedas de informacion
y para la realizacion progresiva de las citadas anotaciones en su portafolios digital.

Las exposiciones del profesor y de los alumnos se acompafaran de presentaciones en pantalla que incluyan textos,
graficos, imagenes, videos, paginas web, etc.
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Tanto el guion de los temas tratados como los materiales especificos para el seguimiento de la asignatura, se pondran a
disposicion del alumnado a través del sitio web de la asignatura en el anillo digital docente de la Univ. de Zaragoza.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Actividades presenciales (40 horas) distribuidas del siguiente modo.

Las sesiones tendran caracter presencial y se compondran de las siguientes actividades:

< Exposicion introductoria, por parte del profesor, de los fundamentos de cada tema y de las causas que justifican la
necesidad de adquirir la correspondiente formacion.

 Andlisis y debate en grupo mediante ejemplos, casos y aplicaciones

» Propuestas de busqueda de materiales en red que permitan a cada alumno elaborar resiimenes y propuestas en
relacion con cada materia tratada.

e Puesta en comun

« Desarrollo del portafolios personal de aprendizaje

< Exposiciones por parte de los alumnos

Las primeras sesiones (0,3 créditos) se dedicaran a

« presentacién de la asignatura y de la correspondiente guia didactica
« analisis de los perfiles del alumnado (formacién previa, titulacién, motivaciones, etc.).

A continuacion se abordaran, de forma secuencial, las diferentes unidades didacticas. La dedicacion a cada tema se
adecuard a las necesidades detectadas en el andlisis inicial indicado, de forma que los 3,7 créditos restantes se
repartirdn entre las siguientes materias

» Educacion cientifica
o Cienciay ciencia escolar
o Concepto de Ciencia
o Ciencia y pseudociencia: distincion, ejemplos, casos, dificultades para el escolar, tratamiento del tema en el
aula
« El aprendizaje de las Ciencias experimentales
o Fundamentos de Didactica de las Ciencias Experimentales
o Concepciones alternativas del alumnado en materia de Ciencias Experimentales y Tecnologias
» Andlisis de proyectos y propuestas curriculares de Ciencias Experimentales. Propuestas CTS
« Conceptos de disefio de unidades didacticas en Ciencias Experimentales: objetivos, tareas, secuencia, evaluacion.
» Modelos, criterios y técnicas fundamentales para la evaluacion.
» Metodologias activas y colaborativas para el aprendizaje de las Ciencias Experimentales
» Trabajos practicos y experiencias de laboratorio para el aprendizaje
« Modalidades de representacion de la informacion, aspectos perceptivos y su papel en el aprendizaje de las
Ciencias Experimentales
« La evaluacion formativa como proceso autorregulador del aprendizaje

4.3.Programa
Los contenidos basicos de la asignatura seran los siguientes:

« Ciencia y ciencia escolar

< Fundamentos de Didactica de las Ciencias Experimentales

» Concepciones alternativas del alumnado en materia de Ciencias Experimentales y Tecnologias
 Analisis de proyectos y propuestas curriculares de Ciencias Experimentales. Propuestas CTS

» Conceptos de disefio de unidades didacticas en Ciencias Experimentales



s Universidad
Al Zaragoza

68546 - Fundamentos de disefio instruccional y
metodologias de aprendizaje en las esp. de Fisicay
Quimicay Biologiay Geologia
Metodologias activas y colaborativas para la ensefianza de las Ciencias Experimentales
Trabajos practicos y experiencias de laboratorio para el aprendizaje

Aspectos cognitivos y perceptivos y su papel en el aprendizaje de las Ciencias Experimentales
La evaluacion formativa como proceso autorregulador del aprendizaje

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las sesiones se llevan a cabo durante el primer cuatrimestre en horario que se especificara con la debida antelacion.
Durante la semana previa a la finalizacion de las clases se hara entrega de los portafolios individuales.

La fecha y horario de la prueba escrita se anunciara con la debida antelacion a través del sitio web de la asignatura en el
ADD.

Otros detalles se especificaran a lo largo de la asignatura y se anunciaran tanto en las sesiones presenciales como a
través del sitio web de la asignatura en el ADD.

Las fechas de los examenes, periodos de practicas y fechas relevantes se recogeran en el calendario de actividades del
master, accesible en el sitio web del master, accesible a través de la web de la Universidad de Zaragoza

4.5.Bibliografiay recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]
BB

Biologia y geologia : complementos de formacion disciplin:

Pedro Canfal (coord.) ; Pedro Alfaro ... [et al.] . 12 ed. Barce

Grad ; Madrid : Ministerio de Educacién, 2011

Biologia y geologia : investigacion, innovacion y buenas pr
BB / Pedro Caiial (coord.) ; Maria Isabel Cano ... [etal.] . 12 ec

Barcelona : Gra6 ; Madrid : Ministerio de Educacion, 2011

Didactica de la biologia y la geologia / Pedro Cafial (coord
BB del Carmen ... [et al.] . 12 ed. Barcelona : Grad ; Madrid :

Ministerio de Educacion, 2011

Didéactica de la Fisica y la quimica / Aureli Caamafio (coorc

BB Jaume Ametller ... [et al.] . 12 ed. Madrid : IFIIE ; Barcelone
Gra6, 2011
Didactica de las ciencias experimentales : teoria y practica
BB ensefianza de las ciencias / direccion, Francisco Javier Pe

Palacios, Pedro Cafial de Ledn . Alcoy : Marfil, 2000
Ensefiar ciencias / M. P. Jiménez Aleixandre (coord.) ... [ef
la. ed. Barcelona : Grad, 2003

Fisica y quimica : complementos de formacién disciplinar /
BB Caamafo (coord.) ; Daniel Gil ... [et al.] . 12 ed. Madrid : IF
Barcelona : Grag, 2011

Fisica y quimica : Investigacion, innovacion y buenas pract
Aureli Caamarfio (coord.) ; Antxon Anta ... [etal.] . 12 ed. M

BB

BB
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IFIIE ; Barcelona : Grag, 2011

Novak, Joseph Donald. Aprendiendo a aprender / Joseph |
Novak, D. Bob Gowin ; Traduccion de Juan M. Campanari
Eugenio Campanario ; Revision de José Otero . Barcelona
Marinez Roca, D.L. 1988

Pozo Municio, Juan Ignacio. Aprender y ensefiar ciencia :
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico / Juan Ig
Pozo Municio, Miguel Angel Gémez Crespo . [1a. ed.] Mad
Morata, D.L. 1998

Sanmarti, Neus. Did4ctica de las ciencias en la educacién
secundaria obligatoria / Neus Sanmarti . Madrid : Sintesis,
2002

Argumentation in Science Education : Perspectives from
Classroom-Based Research / edited by Sibel Erduran, Mat
Jiménez-Aleixandre . [1st ed.] Dordrecht : Springer, 2008
Hablar y escribir para aprender : uso de la lengua en situa
ensefianza-aprendizaje desde las areas curriculares / editc
Jaume Jorba, Isabel Gomez y Angels Prat ; Pilar Benejam
. Madrid : Sintesis ; [Barcelona] : Universitat Autonoma de
Barcelona, Institut de Ciéncies de I'Educacid, D.L.2000
Jiménez Aleixandre, M. P. y Diaz Bustamante, J. (2003).
Discurso de aula y argumentacion en la clase de ciencias:
Cuestiones tedricas y metodolégicas. Ensefianza de las ci
revista de investigacion y experiencias didacticas, 21 (3),
359-370. [Publicacién periddica] [Acceso a texto completo]
Jiménez Aleixandre, M. P., Bravo Torija, B. y Puig Mauriz,
(2009). ¢ Como aprende el alumnado a usar y evaluar prue
Aula de innovacion educativa, 186, 10-12 [Publicacion peri
[Acceso a texto completo]

Jiménez Aleixandre, M. P., Gallastegui Otero, J. R., Eirexa
Santamaria, F., Puig, B. (2009) Actividades para trabajar €
de pruebas y la argumentacién en ciencias. Santiago de
Compostela: Danu, 2009 [Acceso a texto completo. Ver UF
Sanmarti, N., Garcia, P. e Izquierdo, M. (2002). Aprender
ciencias aprendiendo a escribir ciencias. En Aspectos dida
de ciencias naturales (Biologia). 8 / C. Aurin ... [et al.] . Zau
. ICE, Universidad de Zaragoza, 2002

Sarda, A. y Sanmarti, N. (2000). Ensefiar a argumentar
cientificamente: un reto de las clases de ciencias. Ensefialr
las ciencias : revista de investigacién y experiencias didact
18 (3), 405-422. [Publicacion periddica] [Acceso a texto co
Sutton, C. (2003). Los profesores de ciencias como profes
lenguaje. Ensefianza de las ciencias : revista de investigac
experiencias didacticas, 21 (1), 20-25 [Publicacién periddic
[Acceso a texto completo]

Jiménez Aleixandre, M. P., Gallastegui Otero, J. R., Eirexa
Santamaria, F., Puig, B. (2009) Actividades para trabajar €
de pruebas y la argumentacién en ciencias. Santiago de
Compostela: Danu, 2009
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