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Semestral

Formacion basica

Quimica

1l.Informacién Béasica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran una vision basica de la estructura de la materia en relacién
con sus propiedades y con las transformaciones quimicas que la materia puede sufrir.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El logro de las competencias que se persiguen con esta asignatura permitira al estudiante abordar casos practicos
sencillos relacionados con la Quimica que pueden plantearse en el ejercicio de su profesion. Ademas, la combinacién de
las competencias adquiridas en esta asignatura, junto con el resto de la formacién bésica de la titulacion, dotara a los
futuros graduados de los conocimientos necesarios para enfrentarse a casos complejos en los que confluyan diversas
materias.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente haber cursado el

bachillerato cientifico-tecnoldgico. Se recomienda tener adquiridas las competencias propias de la materia Quimica de, al
menos, un curso de bachillerato.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
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Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

Comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica y quimica
inorganica y sus aplicaciones a la ingenieria.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los conceptos basicos de estructura de la materia y los relaciona con sus propiedades fundamentales.
De forma transversal utiliza e interpreta el lenguaje aplicado a los compuestos y transformaciones quimicas.
Resuelve cuestiones y problemas de Quimica General.

Utiliza de forma adecuada equipamiento basico de laboratorio para realizar experimentos quimicos sencillos.

A partir de textos cientificos basicos relacionados con la Ingenieria, interpreta y presenta contenidos.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura se incluye en el médulo de formacién basica de la titulacion que, en un sentido amplio, tiene como objeto
unificar los conocimientos de los estudiantes y prepararlos para abordar materias mas especificas del grado. En este
sentido, junto con el resto de asignaturas de caracter basico, la materia Quimica contribuye a sentar las bases de un
modelo cientifico y, ademas, a dotar a los futuros graduados de las herramientas necesarias para abordar otras
disciplinas del grado que necesiten de conceptos quimicos. Finalmente, el graduado conocera y podra utilizar las

herramientas basicas de la Quimica que le permitiran desarrollar las competencias profesionales relacionadas con esta
materia.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
PERFIL EMPRESA

Incluira dos tipos de actuacion:

- Un sistema de evaluacion partida, que se realizara a lo largo de todo el curso y que incluiré:
La realizacién de practicas en el laboratorio.

La realizacién de uno o més trabajos sobre aspectos practicos de la asignatura.

La realizacién de pruebas parciales que permitan apreciar los conocimientos adquiridos.

- Una prueba global de evaluacidon que debera efectuarse caso de no haber superado el proceso de evaluacién
continua.
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SISTEMA DE EVALUACION PARTIDA

Para poder acogerse a este sistema de evaluacion el alumno debera asistir de forma regular a clase, acreditando al
menos un 80 % de asistencia a las actividades presenciales (clases, practicas, visitas técnicas, etc.).

En el sistema de evaluacion partida el profesor evaluara la participacion y trabajos derivados de las practicas de
laboratorio. Por ultimo, el alumno debera realizar varias pruebas escritas en las que demuestre los conocimientos
adquiridos y la habilidad en la resolucion de aspectos practicos.

Los criterios de evaluacién a aplicar seran los siguientes:
Préacticas de laboratorio:

Supondra el 10% de la nota final y se realizara de acuerdo a la evaluacién de problemas, cuestiones o trabajos relativos
a las précticas desarrolladas en el laboratorio, exigiéndose al menos un 5 en este apartado para poder superar la
asignatura.

Pruebas parciales de evaluacion:
Se plantearan cuatro pruebas parciales.
Cada una de ellas tendra una carga de teoria y practica de aproximadamente el 50 % cada una.

Esta parte supondra el 90 % de la nota final y para poder superarla es preciso tener aprobadas las cuatro pruebas o,
habiendo superado al menos tres de ellas tener en la suspendida una nota no inferior a 3,5.

Los alumnos que no habiendo superado el criterio anterior tuvieran alguna prueba parcial suspendida deberan acudir al
examen global final para superar las partes pendientes.

PRUEBA GLOBAL DE EVALUACION FINAL

A esta prueba deberan acudir aquellos alumnos que no hayan elegido el sistema de evaluacion partida o aquéllos que,
habiendo optado por dicho sistema, no lo hubieran superado. Estos Ultimos Unicamente deberan examinarse en esta
prueba final de las pruebas parciales que tuvieran pendientes.

También podran presentarse a esta prueba los alumnos que, aln superado el sistema de evaluacién partida, desearan
subir su calificacion. En tal caso, deberian realizar la prueba en su totalidad.

La prueba seréd escrita y constara de teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas. La carga
de teoria y préctica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Ademas, para aprobar la asignatura se deberan haber realizado las practicas y superado el trabajo correspondiente. En
su defecto debera efectuarse también un examen escrito relativo al curso practico.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

30102 - Quimica

PERFIL DEFENSA

12 CONVOCATORIA
La calificacion final de la asignatura 30102 Quimica es la nota N obtenida en la evaluacién de las siguientes pruebas
tedrico-practicas:

a) resolucion de problemas de los temas 1, 2y 3 y de la préactica 1
b) cuestionario de opcion multiple de todo el temario, incluidas las practicas.

Siendo P la nota obtenida en la resolucion de problemas y C la obtenida en el cuestionario,
1.siP>=4y C >=4,lanota N se calcula de la siguiente manera:

N =0,30-P +0,70-C

La asignatura se supera sélo si N >= 5.

Los estudiantes podran superar la prueba de resolucién de problemas en la prueba de evaluacién parcial que se
realizara entre la semanas 8-10 del curso. En caso de que hayan obtenido en la prueba de evaluacion parcial una nota P
igual o superior a 4 pueden presentarse a aumentar esta nota en el examen final de junio. La nota P definitiva es la
mayor de las dos obtenidas.

2. Si P y/o C son inferiores a 4 el estudiante no supera la asignatura y su calificacion final se calcula de la siguiente
manera:

SiP<4yC<5N=0,30-P+0,70-C
SiP<4yC>5N=0,30-P+35
SiP<5yC<4N=0,30-P+0,70-C
SiP>5yC<4N=15+0,70-C

22 CONVOCATORIA

Los estudiantes que se examinen en 22 convocatoria realizaran las pruebas descritas en los apartados a) y b),
aplicandose todas las condiciones descritas anteriormente para el calculo de la calificacion final.

Nota. Las calificaciones P, C y N son calculadas sobre diez.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacién metodoldgica general

PERFIL EMPRESA

La metodologia de esta asignatura esta basada en clases teéricas y de problemas, asi como en la realizacion de
practicas en el laboratorio y elaboracién de trabajos, todo ello completado con tutorias en grupo o de caracter individual.
Asimismo se abordan temas especificos en seminarios conjuntos.
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PERFIL DEFENSA

Las actividades propuestas para el logro de los objetivos descritos son clases magistrales, clases de problemas y casos
practicos y sesiones de trabajo en el laboratorio.
4.2.Actividades de aprendizaje

PERFIL EMPRESA

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo que representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizara en el aula, y el resto seréa autbnomo. Un semestre constara de 15
semanas lectivas.

Para realizar la distribucién temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al
estudio de la asignatura 10 horas.

Se puede resumir la distribucion orientativa de una semana lectiva de la forma siguiente:
Clases tedricas 2
Clases practicas 2

Otras Actividades 6
PERFIL DEFENSA
1. Clases magistrales

2. Clases de problemas y casos practicos
3. Sesiones de trabajo en el laboratorio

4.3.Programa

PERFIL EMPRESA

CONTENIDOS TEORICOS

Bloque tematico Contenidos

1. ATOMO Y SISTEMA PERIODICO Tema 1.- El a&tomo.
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Particulas elementales. Modelos atémicos. Atomo
Mecanica Cuantica. Orbitales atémicos; nimeros c
para la construccién electrénica de los atomos.

Tema 2.- Estudio general de la tabla periddica

Descripcion de la tabla periédica actual: Gruposy |
corteza electrénica y el sistema periédico. Propied:

2. EL ENLACE QUIMICO

Tema 3.- Enlace i6nico

Caracteres generales del enlace i6nico. Energia de

generales de los compuestos ionicos.

Tema 4.- Enlace covalente

Modelo simplificado: teoria de Lewis. Polaridad y g
enlaces. Teoria del enlace de valencia. Hibridacion
de los orbitales moleculares.

Tema 5.- Enlace metélico

Caracteres generales de los metales. Teorias acer
metalico: teoria del mar de electrones y teoria del ¢
Aleaciones: clases.

3. ENLACESENTRE MOLECULAS

Tema 6.- Enlaces intermoleculares

Fuerzas de Van der Waals. Enlaces de puente de |

4, ESTADOS DE AGREGACION

Tema 7.- Estado gaseoso
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Caracteres generales de los gases. Leyes que rige
Ecuacion de estado. Teoria cinética. Mezclas de g
Efusién y difusidn de gases: Ley de Graham. Gase
Van der Waals.

Tema 8.- Estado liquido

Caracteres generales de los liquidos. Presién de v
temperatura sobre la presion de vapor. Fenédmenos
vapores y gases. Solidificacion.

Tema 9.- Estado sélido

Caracteres de los solidos. Clases de redes cristalir
atendiendo al tipo de enlace. Regla de las fases y |

5. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS DISOLUCIONES

Tema 10.- Introduccion al estudio de las disoluc

Sistemas dispersos. Tipos de disoluciones. Modo ¢
concentracién. Disoluciones de sélidos en liquidos
liquidos en liquidos. Disoluciones de gases en liqu
coligativas de las disoluciones. Disoluciones coloid

6. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS REACCIONES

Tema 11.- Equilibrio quimico

Concepto de velocidad de reaccién. Reacciones re
irreversibles. Equilibrio quimico: Constante de equi
Chatelier. Sistemas estables, inestables y metastal

Tema 12.- Reacciones de neutralizacién

Concepto de acido y base. Disoluciones acuosas: |
acuosas. Fuerza de acidos y bases. Constantes de
de sales.
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7. QUIMICA ORGANICA

Tema 13.- Quimica orgénica

Propiedades del carbono. Tipos de sustancias org:
Reacciones de la quimica organica. Polimeros

CURSO PRACTICO

Conocimiento y manejo del material de laboratorio.

Practica 1l
Normas basicas de seguridad e higiene en el laboratorio.
Conocimiento y manejo del material basico de laboratorio.
Preparacion de disoluciones.

Préctica 2
Disolucion sélido-liquido. Disolucién liquido-liquido.
Filtracién

Practica3
Filtracion por gravedad. Filtracion a vacio. Gravimetrias.
Andlisis volumétrico

Practica4

Volumetrias: Volumetrias de neutralizacion.
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Destilacion
Préctica5
Destilacion simple de una mezcla de agua y etanol. Destilaci
fraccionada.

PERFIL DEFENSA

Contenidos de la asignatura

TEMA 1 Quimica y materia

1.1. La Quimica y la materia.

1.2. Leyes ponderales y atomos.

1.3. Compuestos quimicos y formulas quimicas.

1.4. Constitucién de los compuestos quimicos.

1.5. Mezclas, Disoluciones y solubilidad.

TEMA 2 Reacciones quimicas y estequiometria

2.1. Reaccion y ecuacion quimica.

2.2. La estequiometria de las reacciones quimicas.

2.3. Gases.

2.3. Reacciones en disoluciones acuosas.

TEMA 3. Equilibrio quimico
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3.1. El concepto de equilibrio.

3.2. Expresion de la constante de equilibrio y la ecuacién quimica.
3.3. Significado del valor numérico de la constante de equilibrio.
3.4. El cociente de reaccion, Q.

3.5. El Principio de Le Chat&ecirc;lier.

3.6. Equilibrios acido-base y pH.

Practica 1: Disoluciones y valoracion.

TEMA 4 Energia y Quimica

4.1. Conceptos bésicos.

4.2. Primer Principio de la Termodinamica: calor, trabajo y entalpia.
4.3. Espontaneidad.

4.4. El concepto de entropia.

4.5. Criterios de espontaneidad.

TEMA 5. Cinética quimica

5.1. Velocidad de reaccion.

5.2. Velocidad de reacciéon y concentracion.

5.3. Ley de velocidad de reaccion.

5.4. Ecuacién concentracion-tiempo.

5.5. Temperatura y cinética.

5.6. Mecanismos de reaccion.
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5.7. Catélisis.

Practica 2: Aluminotermia.

TEMA 6 La estructura atomica

6.1. De la fisica clasica a teoria cuantica.

6.2. Espectros de lineas y modelo atdmico de Bohr.
6.3. Comportamiento ondulatorio de la materia.

6.4. Mecanica cuantica y orbitales atémicos.

6.5. Atomos multielectronicos.

6.6. Configuraciones electrénicas y tabla periédica.
6.7. Propiedades periddicas.

TEMA 7 Enlace quimico 1

7.1. Enlace quimico, simbolos de Lewis y regla del octeto.
7.2. Enlace idnico.

7.3. Enlace covalente.

7.4. Enlace y energia.

TEMA 8 Enlace quimico 2

8.1. Teoria RPECV.

8.2. Polaridad de las moléculas.

8.3. Teoria de los Orbitales Moleculares.

8.4. Enlace metalico y teoria de bandas.
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TEMA 9 Fuerzas intermoleculares y el estado liquido

9.1. Interacciones débiles.

9.2. Proceso de disolucién y solubilidad.

9.3. Estados de agregacion de la materia, cambios de fase y diagramas de fase.
9.4. El estado liquido: temperatura de ebullicion, presién de vapor, tensién superficial, viscosidad.
TEMA 10 El estado so6lido

10.1 Solidos amorfos y orden de corto alcance. Temperatura de transicion vitrea.
10.2 Solidos cristalinos, orden de largo alcance y celdilla unidad.

10.3 Clasificacién de los so6lidos por tipo de enlace.

TEMA 11. Materiales

11.1 Ciencia de materiales y tipos de materiales.

11.2. Materiales ceramicos.

11.3. Polimeros.

11.4. Aleaciones.

11.5. Semiconductores.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
PERFIL EMPRESA

Bloque tematico Tema N° de horas Tipo de docencia
L Leccion magistral y
Oyl Presentacion. 10 resolucion ejercicios
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Atomo (Tema 1) y
Sistema Periodico
(Tema 2)
Enlace quimico
(Temas 3,4y5)y - .
Leccion magistral y
2y3 ;rglea:(r:r?;eculares 12 resolucion ejercicios
(Tema 6)
Estados de
4 agregacion (Temas 6 Leccién magistral
7,8y9)
Introduccion al
5 estudio de 8 Leccién magistral y
disoluciones (Tema resolucién ejercicios
10)
Introduccion al
6 estudio de 8 Leccién magistral y
reacciones (Temas resolucién ejercicios
11y 12)
Quimica orgéanica L
7 (Tema 13) 4 Seminarios
Curso Practico 6 Practicas
Examenes 6 E’rueba}s Parciales y
final (si procede)
TOTAL 60

La asignatura incluye clases tedricas y practicas, tanto de resolucion de problemas como de realizacién de ensayos en el
laboratorio. Los horarios de las clases lectivas en que se desarrollan la teoria y los problemas se establecen por la
Subdireccion Académica del Centro y son oportunamente anunciados en la web. Las clases de practicas en el
laboratorio, a celebrar en grupos que no superaran los 16 alumnos, seran oportunamente anunciadas por el profesor de
la asignatura, tanto en lo referente al calendario de las mismas como a la composicién de los diferentes grupos. Los
trabajos a realizar deberan ser entregados en el plazo que en cada caso se especifique.

Las fechas de las pruebas parciales de evaluacién seran propuestas en clase y concretadas en colaboracion de
profesor y alumnos, a medida que se vayan impartiendo los correspondientes bloques teméaticos a que hagan referencia.
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Las tutorias tendran lugar en el horario que el profesor establezca y que sera anunciado en la web del centro.

La fecha oficial de la prueba global de evaluacién, que se efectuara al final del periodo de ensefianza, sera fijada por
la Direccion del Centro y publicada en http://www.eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes

PERFIL DEFENSA

Antes del inicio del semestre, los profesores de la asignatura hacen publico a sus alumnos el programa de actividades a
través de la plataforma Moodle que pueden consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la direccién

http://moodle.unizar.es.

Alli encontraran el programa detallado de la asignatura, los materiales y bibliografia recomendada y otras
recomendaciones para cursarla.

También se puede encontrar informacién como calendarios y horarios a través de la pagina web del Centro Universitario
de la Defensa: http://cud.unizar.es

4.5.Bibliografia'y recursos recomendados

PERFIL EMPRESA
RECURSOS Y MATERIAL
Apuntes de la asignatura: En reprografia se depositaran apuntes de la asignatura, asi como los guiones de practicas.

Diapositivas en Power Point: La exposicién de la asignatura se plantea en su totalidad con ayuda de presentaciones
con el programa informético Power Point. Los archivos en formato pdf relativos a cada uno de los temas estaran a
disposicion de los alumnos en la plataforma Moodle (https//moodle.unizar.es/)

Cualquier otro material adicional utilizado seré depositado en la plataforma Moodle.

Material de laboratorio necesario para llevar a cabo las practicas.

PERFIL DEFENSA




