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Médulo Matematicas

1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo principal de esta asignatura es el dominio de sus contenidos: célculo diferencial, integral y series, con una
participacion activa por parte del alumno.

Para ello nos hemos planteado los siguientes objetivos:

1. Ensefiar las técnicas mas habituales analiticas, numéricas y computacionales para derivar, integrar, estudiar la
convergencia de sucesiones, series e integrales aportandoles suficiente material para que el alumno pueda
desarrollar destreza en el uso de dichas técnicas.

2. Mostrar las interpretaciones geométricas, que le abran el horizonte a la posible aplicacion de dichos conceptos en
otros ambitos fuera de la asignatura en si.

3. Presentar los conceptos y resultados con rigor y concrecion con el fin de que el alumno se acostumbre a utilizar el
lenguaje matemético y contribuir asi al desarrollo de su pensamiento cientifico-matematico.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es basica en la formacion de los grados de Ingenieria como asi muestra su inclusion en los planes de
estudios, concretamente en esta titulacion tiene caracter obligatorio y una asignacion de 6 ECTS de los 18 que tiene
asignada la materia de Matematicas. Se cursa en el primer semestre del primer curso. Es conveniente su superacién
para abordar con éxito la asignatura Matematicas Il que se cursa en segundo semestre del primer curso y con la que se
completa la formacién en matematicas del plan de estudios, materia imprescindible para el seguimiento de otras
asignaturas del plan de estudios de la titulacion.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar esta asignatura se requiere haber adquirido los conocimientos de las asignaturas de matematicas de
Bachillerato. La asistencia a clase es muy recomendable, es imprescindible el estudio continuado y la disposicién del
alumno, al trabajo y al esfuerzo que supone seguir las clases presenciales y la resolucién de los problemas o tareas que
el profesor le proponga desde un principio. Solo asi, junto con una actitud abierta por parte del alumno le permitir4 ser
participe en el desarrollo de la clase exponiendo sus preguntas y observaciones. El estudio de la asignatura desde el
comienzo del curso le permitira hacer uso de las horas de tutorias en las cuales encontrara atenciéon por parte del
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profesorado.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias basicas y generales

CO01 - Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria.

C04 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
CO05 - Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en la Ingenieria.

CO06 - Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

C09 - Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte.

C11 - Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.
Competencias especificas

C12 - Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmos numéricos; estadisticos y
optimizacion.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de calculo diferencial e integral y métodos numeéricos.
Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
Conoce el uso reflexivo de herramientas de céalculo simbdlico y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a determinadas
cuestiones mateméticas.

Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Con esta asignatura el alumno contindia y amplia los conocimientos del calculo diferencial e integral para funciones de
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una variable iniciados en las asignaturas de matematicas de Bachillerato. Adquiere un conocimiento y unas destrezas en
el célculo diferencial e integral de funciones de varias variables que junto con las nociones de sucesiones, series y
algunos métodos numéricos le van a permitir no solo seguir otras asignaturas de su plan de estudios sino adquirir
habilidades en el planteamiento y resolucién de problemas que le surjan tanto en su periodo de formacion como en el
ejercicio de su actividad futura.

El alumno, con el seguimiento de esta asignatura, logra desarrollar el pensamiento cientifico-mateméatico imprescindible
en el ambito de la Ingenieria y en estudios posteriores a la consecucion del titulo de grado en Ingenieria Quimica.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Una prueba escrita de respuesta abierta donde se evaluara:

 El nivel de conocimiento del alumno sobre los contenidos tedrico-practicos desarrollados en el aula por el profesor.
» La adecuada utilizacién del lenguaje matematico.
« El manejo de las técnicas desarrolladas en clase para la resolucién de los problemas.

Esta prueba tendra una duracion de tres horas y se realizara en las fechas establecidas para cada una de las dos
convocatorias oficiales. Su calificacion supondra un 80 % de la calificacion final.

2. Una prueba en la que debera resolver problemas similares a los ya hechos en las sesiones practicas, y su calificacion
supondra un 10% de la nota final. Esta prueba podréa ser realizada conjuntamente con la prueba descrita en el apartado
1. En ella se evaluara:

« El conocimiento del software empleado.
« El planteamiento del problema, la explicacion del desarrollo y la interpretacién del resultado.

3. De forma optativa el alumno podra realizar un trabajo dirigido o tutelado por el profesor cuya propuesta y evaluacion
se hara en el periodo de clases. Su calificacion supondra un 10% de la calificacion final. Caso de que el alumno opte por
no realizar el trabajo tutelado, la prueba escrita descrita en el apartado 1 supondra el 90% de la calificacion final

El profesor podra optar por realizar una prueba o pruebas intermedias, con objeto de incentivar al alumno en el estudio
de la asignatura y facilitar la superacién de la misma.

Las calificaciones aprobadas en las pruebas descritas en los apartados 2 y 3 se guardaran para la convocatoria de
septiembre.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentaciéon metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La actitud del profesor que aunque utilice la leccibn magistral para transmitir la mayor parte de los contenidos, los
aplicara en dichas sesiones a la resolucién practica de ejercicios que consoliden los conceptos introducidos, propiciando
en todo momento la participacion de los alumnos. Tanto en las sesiones de tutorias como de laboratorio de informatica el
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alumno debe encontrar al profesor accesible y receptivo a la resoluciéon de dudas y problemas que se le planteen.

La actitud del alumno, que creemos debe ser activa y participativa. El estudiante dispone por un lado, de clases en el
laboratorio de informéatica que le obligan a participar y no limitarse a recopilar la informacién que el profesor pueda dar en
la introduccién de estas sesiones, y por otro, de la elaboracion de problemas en equipo que le hacen contraer una
obligacidén no solo con el profesor sino también con sus comparieros. El alumno no debe olvidar que debe trabajar desde
el primer dia de clase.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

PRESENCIALES

» Clase magistral. En estas clases el profesor expondra la mayor parte de los contenidos de la asignatura, pudiendo
incluir alguna demostracién. No se distingue entre clase de teoria y clase de problemas. Se estructura en una
introduccién al tema, unos contenidos tedricos seguido de ejercicios practicos que consoliden los resultados
matematicos expuestos.

De este tipo de actividad el alumno dedicara 42 horas repartidas en tres horas a la semana. Es muy aconsejable que el
alumno no falte a ninguna clase, que su estudio o revision de lo explicado sean diarios y que su actitud en ella sea
participativa.

« Clase de Laboratorio. Provistos de un guién que el profesor les habra proporcionado antes de la clase, los alumnos
realizaran, a partir de las explicaciones y con la ayuda del guion, los ejercicios propuestos con el ordenador y un
determinado software.

De este tipo de actividad el alumno dedicara 12 horas repartidas en dos horas cada dos semanas.

< Reuniones de grupo con el profesor para la realizacion de trabajos tutelados cuando requieran ayuda u orientacion.
Para la realizacion de dichos trabajos deberan manejar el material dado en clase y la bibliografia de la asignatura.
En dichas reuniones el profesor podra hacer las preguntas que considere oportunas para el control y evaluacién del
trabajo de cada alumno.

» Tutorias, realizadas por el profesor en su despacho habitualmente, para orientar al alumno sobre los temas
desarrollados en las actividades antes expuestas.

NO PRESENCIALES

« Trabajo individual. El alumno debe repasar lo explicado en el dia para poder comprender la siguiente clase, realizar
esquemas, resiimenes, y ejercicios parecidos a los desarrollados por el profesor. Para facilitarle el estudio se le
proporcionard hojas de ejercicios similares a los hechos en clase que le guiardn en su trabajo no presencial a
adquirir los objetivos de aprendizaje definidos en la asignatura. Su resolucién no sera obligatoria, solo aconsejable
y en ningun caso formaran parte del proceso de evaluacion.

 Trabajo en grupo. El alumno debe colaborar con el resto de miembros de su grupo en la realizacién de los trabajos
tutelados que forman parte de la evaluacion.

4.3.Programa

Conjuntos numéricos. Relaciéon de orden

Célculo diferencial de funciones de una variable

Célculo integral de funciones de una variable

Sucesiones numéricas. Calculo de limites

Series numéricas. Convergencia y suma de series

Series de Taylor

Continuidad y diferenciabilidad de funciones de varias variables.
Integracion multiple

ONoOGOr~WNE
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9. Métodos numéricos.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura tiene 6 créditos ECTS que se corresponden con 150 horas de trabajo del alumno. La planificacién prevista
de estas actividades es la siguiente:

1. Actividades presenciales: 60 horas desglosadas en 42 de clase magistral, 12 de laboratorio de informatica, 4 de
pruebas de evaluacion y 2 de tutoria.
2. Actividades no presenciales: 90 horas repartidas en horas de trabajo autonomo y de trabajo en equipo.

El calendario de las sesiones presenciales seran fijados por el centro y podran consultarse en la pagina web del mismo.
El horario de tutorias sera fijado por el profesor y comunicado al alumno el primer dia de clase. Las fechas de entrega de
trabajos se comunicara en el aula.

Se recomienda acceder a la pagina web del centro para consultar el calendario académico, los horarios y aulas de las
clases presenciales y de las clases de laboratorio. También se podra consultar en dicha pagina las fechas de las
convocatorias oficiales.

Los trabajos requeridos al alumno se entregaran en las fechas indicadas en la clase presencial y con anterioridad a la
realizacion de los examenes.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados



