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Médulo Matematicas

1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura Matematicas Il trata de capacitar al estudiante en el uso y aplicacion de los conceptos y tecnicas del
Algebra lineal, de la Geometria y de la Geometria diferencial, asi como en aspectos basicos de la Transformacién de
Laplace aplicada a circuitos.

Se pretende que el estudiante adquiera la destreza suficiente en el uso de las herramientas matematicas que permiten
comprender y resolver problemas lineales aplicados de diversa indole. En esta asignatura las aplicaciones tienen tanta
importancia como los conceptos, aunque sin olvidar el necesario adiestramiento en los célculos interesantes y utiles. Por
otro lado, se pretende que el estudiante aprenda a utilizar software matemético, permitiéndole asi prescindir de la
realizacion de manipulaciones rutinarias en favor de la comprension de los resultados.

Se persigue ademas que el estudiante desarrolle la habilidad de razonar matematicamente, de pensar con claridad y
precision, y de comunicar informacion cientifica mediante el lenguaje matematico.

Ademas de los anteriores objetivos, relativos a las competencias matematicas, también es objetivo de esta asignatura
iniciar al estudiante en las habilidades y actitudes propias de la competencia de trabajo en equipo, asi como fomentar su
trabajo autbnomo y continuado.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La formacion de grado de un ingeniero eléctrico ha de conseguir que los estudiantes desarrollen habilidades para
formular, desarrollar, resolver, evaluar y validar sistemas fisicos. En consecuencia, es necesario que aprendan diversas
técnicas de resolucién de problemas y que conozcan cuales son mas apropiadas para una amplia clase de problemas.
La formacién matematica que se requiere es muy diversa y esta asignada al moédulo de formacion basica en
Matematicas que comprende tres asignaturas: Matematicas |, Matematicas Il y Mateméticas lll.
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En concreto la asignatura Matematicas Il, de 6 créditos ECTS, se imparte durante el segundo semestre de primer curso
del grado de Ingenieria Eléctrica. Comparte ubicacién en la formacion de grado con asignaturas como Fisica Il, también
del grupo de formacion basica, o como Fundamentos de Electrotecnia, obligatoria de la Rama Industrial.

El caracter basico de esta asignatura conlleva que se trate de una disciplina al servicio de las necesidades en formacion
matematica de las asignaturas que conforman el grado y que fueron expresadas en la correspondiente Memoria de
verificacion del titulo de Ingenieria Eléctrica. Por un lado, los topicos matematicos abordados en la asignatura son
utilizados en areas tales como Circuitos Eléctricos, Electromagnetismo, Sistemas de Control o Sefiales y Comunicacion.
Por otro, las habilidades del pensamiento y razonamiento légico son de especial interés para analizar los modelos o los
problemas tipicos de las asignaturas de caracter cientifico. Ademas, la introduccion de programas de manipulacién
simbdlica y numérica es muy valorada en las sucesivas asignaturas, en las que se utiliza o se aconseja al estudiante que
utilice tales programas.

A la formacion puramente cientifica se afiade la de dos competencias transversales de gran valor en el mundo laboral: la
de autonomia como aprendiz y la de trabajo en equipo. Dado que la asignatura esta ubicada en el primer curso de la
titulacion, se pretende iniciar al estudiante en las habilidades y actitudes propias de cada una de esas competencias.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Profesor: José Luis Gracia Lozano jlgracia@unizar.es

Departamento de Matematica Aplicada. Edificio Torres Quevedo

Para cursar la asignatura se recomienda poseer los conocimientos y destrezas adquiridos en las asignaturas de
Matematicas | y Il de Bachillerato, preferiblemente de orientacién cientifico-tecnol6gica, y Matematicas | del primer
semestre de primer curso.

El estudio y trabajo continuado, desde el primer dia, son fundamentales para superar con el maximo aprovechamiento la
asignatura.

Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiante cuenta con la asesoria del
profesor, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a ello. Pueden realizarse consultas puntuales
a través de correo electrénico.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...
» Resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria Eléctrica aplicando los métodos y
técnicas del Algebra Lineal, Geometria y Geometria Diferencial (C12)
» Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico (C4)
« Aplicar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones (C5)
« Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo (C11)
« Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar (C9)

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1. Recuerday comprende los resultados fundamentales del Algebra Lineal, de la Geometria y de la Geometria
Diferencial.
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2. Aplica esos resultados para resolver problemas en contextos de la Ingenieria Eléctrica.

3. Comprende la necesidad de utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se
le plantean.

4. Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico. Es capaz de reconocer la forma de pensar y
razonar en matematicas, de distinguir una prueba matematica de otros razonamientos y de construir y expresar
argumentos mateméaticos sencillos.

5. Utiliza correctamente el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal, la representacion de
fenémenos y situaciones y la comunicacion de contenidos matematicos.

6. Sabe usar reflexivamente algun software de célculo simbdlico y numérico para resolver problemas.

7. Conoce vy utiliza las habilidades basicas de los equipos de trabajo eficaces, como la planificacion de tareas, la toma
de decisiones y la relevancia del coordinador.

8. Desarrolla las actitudes basicas como miembro de un equipo de trabajo en cuanto a su participacion, su
responsabilidad, la calidad de sus tareas, su implicacién y su apoyo a los compafieros.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

En la memoria de verificacién del grado de Ingenieria Eléctica se recoge: "El graduado en Ingenieria Eléctrica serd un
profesional de la Ingenieria, con conocimientos cientificos y tecnolégicos relacionados con la generacion, transporte,
distribucidon y consumo de la energia eléctrica. Este titulado ... sera competente en el andlisis, evaluacion, planteamiento
y ejecucion de soluciones a problemas en los campos del disefio, construccion, puesta en marcha y supervision de
sistemas eléctricos."

El trabajo con todos esos productos se basa en principios y teorias cientificas que necesitan de la matematicas para ser
descritas, comprendidas y manipuladas. Por tanto, las matematicas son el lenguaje universal de la ingenieria eléctrica.
En particular, los problemas lineales, que se abordan primordialmente en esta asignatura, son los que aparecen, con
mayor frecuencia, bien de manera directa o bien por linealizacién de otros problemas.

El valor del aprendizaje autbnomo y del trabajo en equipo esta acreditado por la demanda del entorno laboral, en
particular de los empleadores, siendo clasificadas ambas como competencias de primer orden. La titulaciéon de Ingenieria
en Electricidad se ha hecho eco de esta necesidad formativa y, en consecuencia, aborda su formacién continua y
gradual a lo largo de todos los cursos de la titulacién. En particular, en esta asignatura se trata de propiciar el trabajo
continuado, habituando al estudiante a seguir un ritmo de trabajo regular, y de poner en accion las habilidades y las
actitudes basicas propias del trabajo en equipo.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

En todas las pruebas que se realicen se valorara la correccion de las respuestas, desarrollos y resultados, asi como la
interpretacion y comprobacion de los resultados obtenidos.

Pruebas de evaluacion continuada (40%)

Con el fin de incentivar el trabajo continuado, se realizaran pruebas durante el curso. Las pruebas podran ser escritas o
mediante el uso del ordenador. También se podra valorar la exposicidn de ejercicios o trabajos propuestos.

La nota obtenida representara el 40% de la calificacion total de la asignatura y se evaluaran conceptos y herramientas
matematicas expuestas en las clases magistrales y en los ejercicios realizados de forma tutelada.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

29605 - Matematicas Il

La nota obtenida durante el curso en estas pruebas sdélo se conservara en la primera Convocatoria Oficial de la
asignatura.

Practicas de Laboratorio (15%)

Esta parte de la asignatura ser4 eminentemente practica y se resolveran ejercicios con el uso del ordenador. En la
evaluacion se tendra en cuenta el trabajo continuado del alumno mediante la realizacion de varias pruebas préacticas.

La nota de practicas de laboratorio obtenida durante el curso se conservara en ambas convocatorias oficiales, salvo que
el alumno se presente a la prueba global en cuyo caso se sustituira por la nota obtenida en dicha prueba.

La nota obtenida supondra un 15% de la calificacion global de la asignatura.

El estudiante que no se atenga a los criterios establecidos, debera superar la materia correspondiente en el marco de las
Pruebas Globales a realizar en las Convocatorias Oficiales.

Examen Final (45%)

Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas, a realizar en las Convocatorias Oficiales. Este examen
comprendera todos los contenidos del curso pero tendran mas peso en la nota las cuestiones relacionadas con aquellos
contenidos presentados en la parte final de la asignatura.

La nota obtenida representara el 45% de la calificacion total de la asignatura y para superar la asignatura por esta via el
alumno debera obtener al menos un 15% de la calificacién total de la asignatura.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES; 100%)

En las dos convocatorias oficiales se llevara a cabo la evaluacion global del estudiante en la que se
valorara la correccion de las respuestas, desarrollos y resultados, asi como la interpretacion y
comprobacién de los resultados obtenidos. La prueba global constara de:

1. Examen Final de la asighatura. Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas. La nota obtenida
supondra un 85% de la calificacion global y comprendera todos los contenidos del curso.

2. Examen de las practicas de laboratorio. El examen sera de tipo practico y la nota supondra un 15% de la
calificacion global de la asignatura.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentaciéon metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

» Clases magistrales donde se presentaran los conceptos y resultados que el alumno debe conocer, incluyendo
abundantes ejemplos y realizando ejercicios. Algunos de los ejercicios seran resueltos de forma individual o en
grupo bajo la tutela del profesor.

« Practicas de ordenador en las que se resolveran problemas propios de la asignatura utilizando software
matemético.

4.2.Actividades de aprendizaje
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El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

* trabajo presencial: 2.4 ECTS (60 horas)
o Clases tedrico-practicas (42 h.) para presentar los topicos matematicos, la mayoria seguida de actividades
para ejercitar técnicas y comprender los conceptos.
o Practicas de laboratorio: Se realizaran 6 sesiones de 2 h. en las que se trataran y evaluaran los siguientes
contenidos:
1. Introduccion a Octave
2. Métodos directos e iterativos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
3. Espacios vectoriales
4. Espacio Euclideo
5. Aplicaciones lineales y diagonalizacion de matrices
o Pruebas de evaluacién continuada y trabajos dirigidos (6 h.) El alumno resolvera algunos ejercicios (de forma
individual o colectiva) bajo la tutela del profesor y realizara pruebas durante el curso que le proporcionaran
informacion de su proceso formativo. En estas pruebas se valoraran los contenidos y herramientas
matematicas expuestas en las clases magistrales y en los ejercicios tutelados propuestos.
o Tutoria
 trabajo no presencial: 3.6 ECTS (90 horas)
o Estudio de los contenidos tedrico-practicos de la asignatura y realizacion de ejercicios.
o Evaluacion.

4.3.Programa

Algebra matricial: Matrices, determinantes y sistemas de euaciones
Espacios Vectoriales

Aplicaciones Lineales

Espacios con Producto Escalar

Proyecciones Ortogonales y Aproximaciones de Fourier

Valores, Vectores Propios y Diagonalizacion de Matrices

Una Introduccion a la Transformada de Laplace

Geometria Diferencial

ONoGOr~WNE

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso (http://eina.unizar.es).

El profesor informara de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcidn del nimero de alumnos y se dard a conocer con la suficiente antelacion.
Podréa consultarse en http://add.unizar.es

4.5.Bibliografiay recursos recomendados



