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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura

La asighatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo general de la asignatura de Toxicologia dentro del Grado de Veterinaria es introducir al alumno en el
conocimiento, valoracion y tratamiento de los fendmenos adversos producidos por las sustancias quimicas y algunos
agentes fisicos sobre los seres vivos y, en caso necesario, aplicar los conocimientos veterinarios a la resolucion de
problemas legales y reglamentados.

La asignatura se ha dividido en bloques que se detallan en el programa més adelante. Estos bloques son los siguientes:

1. Toxicologia General: Se estudian los principales tipos de toxicos, su toxicocinética en el organismo, los principales
mecanismos de accidn téxica, problemas de calculo en Toxicologia, principales métodos de analisis, y el tratamiento
general de las intoxicaciones de urgencia.

2. Toxicologia industrial: Se estudian los principales grupos toéxicos de origen industrial de incidencia en Veterinaria,
como las sustancias corrosivas, alcoholes, glicoles, y los contaminantes persistentes.

3. Toxicologia de plaguicidas: Trataremos los plaguicidas o pesticidas de mayor incidencia en Veterinaria, ya que son
los agentes causantes de las intoxicaciones mas frecuentes.

4. Toxicologia alimentaria: Esta parte corresponde a las intoxicaciones de origen alimentario que afectan a los
animales, con especial atencion a las micotoxinas.
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5. Toxicologia vegetal: Debido al enorme ndmero de especies vegetales toxicas, en este apartado nos limitamos al
estudio de las que hoy en dia producen el mayor nimero de intoxicaciones, aunque se hace un breve repaso de las
plantas de mayor importancia histérica.

6. Farmacos y drogas de abuso: En los Ultimos afios se ha incrementado considerablemente el nimero de incidencias
en pequefios animales que, a veces por descuido de sus propietarios, tienen acceso a farmacos y drogas de abuso. En
este apartado estudiaremos tanto los casos de exposicién a drogas como las intoxicaciones medicamentosas mas
frecuentes en animales.

7. Toxicologia de metales: Se estudian los metales pesados y metaloides con incidencia significativa en Veterinaria.

8. Toxinologia: Estudiaremos las especies animales venenosas mas importantes en Europa y los cuadros clinicos que
producen y sus tratamientos.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La Toxicologia es una disciplina en constante evolucién que hoy en dia abarca, entre otros, el estudio, diagnostico y
tratamiento de los efectos de los xenobidticos sobre los seres vivos, el estudio molecular y celular de los mecanismos de
accion de dichas sustancias, y el estudio de los efectos de las sustancias toxicas en la flora y fauna silvestre. Asimismo,
participa en la identificacion y cuantificacion de los riesgos que resultan de la exposicidon ocupacional, y de aspectos de
salud publica con respecto a la presencia de agentes toxicos en el aire, agua y ambiente en general, asi como en los
alimentos y medicamentos.

Por todo esto, la Toxicologia Veterinaria es una asignatura fundamental en la formacion del futuro profesional veterinario,
teniendo relevancia en todas las ramas de la profesién. Su situacién dentro de la carrera permite que al momento de
cursar Toxicologia los estudiantes ya hayan adquirido conocimientos previos basicos, como los procesos bioquimicos
gue ocurren en las células y los procesos fisiolégicos en las distintas especies animales, que favoreceran una adecuada
comprension de los contenidos. Por otro lado, los conocimientos impartidos de forma simultdnea en las otras asignaturas
del mismo cuatrimestre contribuirdn a una mejor integracion de los temas tratados en la asignatura de Toxicologia.
Debido a que en tercer curso de grado de Veterinaria el alumno carece de la mayor parte de los conocimientos clinicos
necesarios para una comprension integral de los distintos cuadros clinicos que producen las intoxicaciones, el
profesorado presta especial cuidado para que el alumno adquiera los conocimientos clinicos y terapéuticos
fundamentales, que podran ser asimilados con mayor extension en los cursos siguientes.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es imprescindible tener conocimientos basicos de Quimica, Bioquimica y Fisiologia, impartidos en las asignaturas
correspondientes previas.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
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Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
- Identificar y estudiar toxicos naturales y de sintesis

- Aplicar los conocimientos tedéricos a la resolucién de problemas de indole toxicoldgico que se puedan presentar durante
su actuacion profesional.

- Reconocer y diagnosticar los distintos tipos de sintomas y lesiones y asociarlos con los diferentes agentes toxicos
- Implementar las acciones necesarias para prevenir intoxicaciones en los animales

- Reconocer sustancias quimicas que contaminen y adulteren los alimentos, repercutiendo en la Salud Publica

- Reconocer agentes fisicos que puedan ocasionar efectos adversos para la Salud Publica y Animal

- Realizar correctamente una comunicacién oral y escrita.

- Trabajar en grupo y hacer un reparto equitativo y eficiente de las tareas

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar que...

1. Conoce la etiologia de las intoxicaciones que mas frecuentemente afectan a los animales domésticos y sus factores
predisponentes.

2. Conoce los mecanismos de exposicién, incorporacion, transformacién y excrecion de las sustancias toxicas.

3. Comprende los mecanismos de accion, sintomas y lesiones de las sustancias téxicas de interés en Veterinaria.

4. Conoce el procedimiento diagnéstico y el tratamiento de las intoxicaciones, asi como las medidas a implementar
para prevenirlas.

5. Comprende las actividades practicas planteadas.

6. Integra los conceptos de la asignatura en la resolucién de casos practicos.

7. Es capaz de realizar y presentar correctamente un trabajo escrito que relacione los diferentes aspectos tratados en
la asignatura.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos en la asignatura de Toxicologia favoreceran a los alumnos directamente en el
desemperio de su profesién, ya sea en la clinica, en la industria o en la Administracién Publica, mediante la capacitacién
para la resolucion de casos clinicos y para el analisis y el mantenimiento de unas condiciones 6ptimas de salud humana
y animal. En todas esas tareas, la Toxicologia forma parte fundamental, no solo en la prevencién y tratamiento de las
intoxicaciones agudas o de urgencia, sino en las crénicas, evitando la aparicién de fendbmenos degenerativos gracias al
establecimiento de valores de exposicién inocuos a los téxicos potenciales.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
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Los resultados de aprendizaje 1 a 4 se evaluaran mediante una prueba global estructurada de la siguiente forma:

1 - Evaluacidn escrita de clases tedricas, con la que se evaluaran los resultados de aprendizaje 1 a 3. Esta prueba
consistira en preguntas conceptuales de tipo test (60-90%) y preguntas abiertas de respuesta breve (10-40%). Supondra
el 80 % de la calificacion final del estudiante en la asignatura.

2- Evaluacion de la docencia practica, con la que se evaluara el resultado de aprendizaje 4: Supondra un 10 % de la
calificacion final. La evaluacién de las clases practicas se llevara a cabo mediante un examen escrito simultaneo al de las
clases tedricas, y consistird en preguntas de verdadero o falso o preguntas abiertas de respuesta breve.

La estructura definitiva del examen escrito de la docencia teérica y practica serd comunicada a los alumnos con la
suficiente antelacion.

Las pruebas de evaluacion seran exclusivamente las convocadas oficialmente.

Los resultados de aprendizaje 5 y 6 se evaluaran mediante un trabajo escrito (portafolio), que se realizara a lo largo del
curso, y que contendra informes extendidos de las actividades practicas. El trabajo supondra un 10% de la calificacion
final.

3- Para aprobar la asignatura sera necesario superar entre la prueba global y el trabajo escrito, el 50% de la calificacion
maxima, tras aplicar los porcentajes indicados.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia

La valoracién sera 100 % objetiva, de acuerdo a las calificaciones obtenidas entre las pruebas escritas correspondientes
a la docencia tedrica y practica. En general, las preguntas de Verdadero-Falso suman y restan puntos cuando se
aciertan y erran, respectivamente, y en la misma cuantia. Las preguntas de respuesta corta y problemas no descuentan
puntos del total.

Sistema de calificaciones:

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacién de los alumnos sera
do=< numeérica y cualitativa.

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

En aplicacion del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
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examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias habiles, y los alumnos podran revisar sus examenes,
para lo cual se indicara en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacién metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en:

1 - Clases tedricas participativas. El profesor presentara contenidos teéricos. Se espera la participacion activa de los
estudiantes

2 - Practicas de laboratorio. Consistirdn en la ejecucién de un protocolo experimental en el Laboratorio de Toxicologia.
Para ello se proporcionara un guion detallado con las actividades a realizar, y todos los instrumentos y materiales
necesarios para su realizacion asi como las medidas de bioseguridad que deben ser observadas.

Asi mismo, se fomenta el trabajo autbnomo y continuo del estudiante, y la integracion de los diferentes temas tratados en
la asignatura, mediante la realizacion de un portafolio basado en las actividades practicas

Las presentaciones audiovisuales utilizadas tanto en clase como en las practicas, los guiones de practicas, y cualquier
otra informacion relevante para el curso, se proporcionaran a los alumnos, en la medida de lo posible, a través de
Moodle (Universidad de Zaragoza). Las presentaciones y guiones de practicas no son apuntes del area, y por lo tanto, la
informacion contenida no basta para aprobar la asignatura

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las actividades
anteriormente mencionadas: clases tedricas en aula y sesiones experimentales en el laboratorio.

4.3.Programa

El programa tedrico de la asignatura sera el siguiente:

I. Toxicologia General

Presentacién-Introduccion

Toxicologia Experimental

Toxicocinética

Biotransformacion

Toxicodinamia
Mutagénesis-Carcinogénesis-Teratogénesis
Perturbadores endocrinos

Toxicologia Analitica

Evaluacion del Riesgo

Tratamiento General

CoOoo~Non,rwNE
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Il. Toxicologia Industrial

1. Contaminantes persistentes
2. Sustancias corrosivas

3. Etilenglicol y metanol

4. Petréleo y derivados

lll. Toxicologia de Plaguicidas

Introduccion
Organoclorados y piretrinas
Pesticidas Anticolinesterasa
Acaricidas

Rodenticidas

Avicidas

Molusquicidas

Herbicidas y fungicidas

ONorWNE

IV. Toxicologia Alimentaria:

1. Urea

2. Sall/deficiencia de agua
3. Teobromina

4. Micotoxinas

V. Toxicologia Vegetal:

Introduccion
Hepatotoxicas

Lectinas y leguminismos
Cianogenéticas y otras
Oxalatos
Metahemoglobinizantes

o wNE

VI. Farmacos y drogas de abuso

1. Depresores del SNC

2. Estimulantes del SNC

3. Sustancias alucindgenas

4. Intoxicaciones medicamentosas

5.
VII. Toxicologia de Metales:

Introducciéon metales
Cobre-Molibdeno
Plomo

Mercurio

Arsénico

Cadmio

ogprwNE

VIII. Toxinologia:

1. Toxinas bacterianas
2. Toxinas de invertebrados
3. Toxinas de anfibios y reptiles
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El programa practico serd el siguiente:

Practica 1: Evaluacidn toxicidad in vitro, cultivos celulares. 3h. Lugar: Laboratorio de Toxicologia.
Practica 2: Problemas de célculo en Toxicologia. 3h. Lugar: Aula a determinar por el centro.
Préactica 3: Animales venenosos y casos. 3h. Lugar: Laboratorio de Toxicologia.

Préactica 4: Neurotoxicidad: Inhibidores de acetilcolinesterasa. 3h. Lugar: Laboratorio de Toxicologia.

Préactica 5: Toxicologia de sustancias metahemoglobinizantes. Determinacién de nitritos y de metahemoglobinemia. 3h.
Lugar. Laboratorio Toxicologia.

4.4.Planificacién de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del tercer
curso en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: (https://veterinaria.unizar.es/).
Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados



