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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Desarrollar las habilidades y destrezas necesarias para analizar con criterio procesos quimicos representativos de la
Industria Quimica desde el punto de vista de consumo de materias primas y fuentes de energia, rendimiento a
productos, emisiones y vertidos, aspectos de seguridad en las instalaciones, higiene laboral y marco regulatorio.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Procesos, Higiene y Seguridad en la Industria Quimica es de caracter obligatorio y forma parte del médulo
Avanzado del Grado. Tiene una carga docente de 6 ECTS y se imparte en el primer semestre del cuarto curso del
Grado. Los contenidos de esta asignatura facilitan la asimilacién y/o mejoran el grado de aprovechamiento de otras
asignaturas optativas como Quimica Organica Industrial, Tecnologias del Medio Ambiente.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

En esta asignatura se consideran especialmente necesarias para su correcto seguimiento, las competencias adquiridas
en la asignatura de Fundamentos de Ingenieria Quimica de tercer curso.

Se recomienda la asistencia a las clases, la realizacion de los ejercicios propuestos como trabajo personal, el estudio
continuado y la participacién activa en el aula.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:
« Analizar con criterio los diagramas de flujo y las principales operaciones de procesos representativos de la Industria
Quimica.
» Manejar la terminologia y nomenclatura basica en materia de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente en la Industria
Quimica.
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 Evaluar procesos quimicos industriales desde el punto de vista de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
» Explica razonadamente utilizando la cinética quimica, la termodindmica quimica y los fenémenos de transporte las
principales operaciones de procesos quimicos industriales representativos
« |dentifica y evalua las principales emisiones que una determinada actividad industrial puede generar.
« ldentifica y evalua los riesgos en materia de higiene y seguridad de una determinada actividad industrial.
« Aplica la normativa basica en materia de Medio Ambiente, Seguridad e Higiene a Procesos Quimicos Industriales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La asignatura de Procesos, Higiene y Seguridad en la Industria Quimica dota al alumno de las herramientas necesarias
para el analisis de los procesos quimicos a escala industrial en el marco regulatorio existente desde el punto de vista de
sostenibilidad en cuanto a materias primas y fuentes de energia, emisiones al medio ambiente. Se trata de una
asignatura que presenta al alumno la realidad de la Industria Quimica.Mas alla del ambito académico, las competencias
adquiridas en esta asignatura son basicas para el futuro trabajo del estudiante en el mundo empresarial.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

1. Memoria, exposicién y defensa de un trabajo propuesto sobre un proceso quimico industrial concreto propuesto
por el profesorado y realizado en grupos reducidos (2-4 alumnos dependiendo del nimero de estudiantes matriculados):
notal. La calificacion de la memoria escrita del trabajo es solidaria para todo el equipo, pero la calificacién de la
exposicién y defensa es individual. Los alumnos elegiran los temas de los trabajos de entre los propuestos por el
profesorado al inicio del curso. Lo que se pretende es que los alumnos apliquen los conocimientos adquiridos al analisis
de procesos quimicos industriales siguiendo el planteamiento utilizado por el profesorado a lo largo del curso (contexto,
materias primas, consideraciones termodinamicas y cinéticas; diagramas de proceso, principales operaciones unitarias y
criterios de disefio; condiciones de operacion, subproductos y emisiones generadas; legislacion aplicable, mejores
técnicas disponibles y tecnologias emergentes; seguridad e higiene industrial). La exposicién y defensa del trabajo se
anunciara en el aula, en el tablon de anuncios del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio
Ambiente y en el Anillo Digital Docente con la suficiente antelacién. Asi mismo, en el caso de que el estudiante no
hubiera superado satisfactoriamente esta prueba durante el curso, sera evaluado de un trabajo realizado individualmente
en el periodo de evaluacion global.

2. Examen escrito que constara de una parte de cuestiones tedrico-practicas y una parte de problemas: nota2. Esta
actividad se realizara dentro del periodo de evaluacién global establecido segun el calendario académico de la Facultad
de Ciencias.

3. Participacion en clase y resolucién de problemas y casos practicos a lo largo del curso: nota3.

La asignatura se considerara superada si y sélo si se ha alcanzado una calificacién minima de 5 puntos (sobre 10) tanto
en la notal como en la nota2. Cuando se cumpla este requisito, la calificacion final se podra obtener en funcion de los
siguientes criterios:
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i) Considerando la evaluacion progresiva a lo largo del curso:

Calificacion final= 0,4*notal + 0,5*nota2 + 0,1*nota3

ii) Considerando sélo las calificaciones de las pruebas de los periodos de evaluacion global:
Calificacion final= 0,4*notal + 0,6*nota2

En caso contrario (notal 6 nota2 inferiores a 5), la asignatura estara suspendida y la calificacion final sera igual al menor
de los valores notal 6 nota2. Si una de las dos partes ha sido aprobada, dicha calificacion se guardara para la siguiente
convocatoria del mismo curso.

Si en el desarrollo de una prueba de evaluacién el profesorado involucrado tiene conocimiento de la quiebra de los
principios de decoro, legalidad o mérito individual tales como el uso de documentos o herramientas no permitidas, la
copia o intento de copia de los resultados obtenidos por comparieros, la comunicacion entre estudiantes en temas
referentes a la evaluacion, el plagio o un comportamiento impropio, le suspendera la prueba.

Los horarios y lugar para tutorias seran establecidas por cada profesor y se hardn publicos al inicio de la asignatura en el
aula, en el tablén de anuncios del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y en el Anillo
Digital Docente.

El niumero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho (2 por matricula) asi como el
consumo de dichas convocatorias se ajustara a la Normativa de Permanencia en Estudios de Grado y Reglamento de
Normas de Evaluacion del Aprendizaje. A este ultimo reglamento, también se ajustaran los criterios generales de disefio
de las pruebas y sistema de calificacion, y de acuerdo a la misma se har& publico el horario, lugar y fecha en que se
celebrard la revisién al publicar las calificaciones. Dicha normativa puede consultarse en:

http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodologica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, de los cuales 4 ECTS se dedicaran a impartir clases teéricasy 2 ECTS a la
resolucion de problemas, casos précticos.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

Bloque I. Procesos Quimicos Industriales

Las actividades previstas son: clases tedricas con el grupo completo (20 h), clases de resolucién de problemas con el
grupo completo (10 h).

Bloque Il. Seguridad e Higiene en la Industria Quimica



i Universidad
_m .-".'|,_|:_|;_|.-.'

27222 - Procesos, higiene y seguridad en la industria
quimica

Las actividades previstas son: clases tedéricas con el grupo completo (20 h), clases de resolucion de problemas con el
grupo completo (10 h).

4.3.Programa

1. Bloque I. Procesos Quimicos Industriales

Los Procesos Quimicos en la actualidad: prevencion y control Integrados de la contaminacion, legislacion
vigente,documentos BREF y autorizaciones ambientales integradas.

Procesos Quimicos Industriales Representativos: materias primas, consideraciones termodinamicas y cinéticas;
diagramas de proceso, principales operaciones unitarias y criterios de disefio; condiciones de operacion en instalaciones
industriales: subproductos y emisiones generadas; mejores técnicas disponibles y tecnologias emergentes. Bajo este
enfoque se estudiaran con detalle los procesos industriales de fabricacién de pasta de papel, obtencién de hidrégeno y
produccion de polietileno.

Bloque Il. Seguridad e Higiene en la Industria Quimica
1. Introduccién. Riesgos y accion preventiva en la Industria Quimica.

2. Higiene Industrial. Conceptos Generales. Clasificacion de Agentes Adversos. Toxicidad. Identificacion de Sustancias
Quimicas y Fichas de Seguridad. Metodologia de Actuacion en Higiene Industrial. Limites de Exposicion Profesional para
Agentes Quimicos: valores limite y evaluacion del riesgo. Sistemas para el control de la contaminacidon en ambientes
laborales: ventilacién y extraccion localizada.

3. Seguridad Industrial. Inflamabilidad: definiciones y conceptos basicos. Accidentes mayores: incendios y explosiones.
Caracteristicas, tipos, modelos empiricos y mapas de vulnerabilidad. Escape de sustancias téxicas e inflamables:
escenarios y modelos empiricos.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Al inicio de la imparticién de la asignatura, se haran publicas las fechas e hitos clave de la misma en el aula, en el tabl6n
de anuncios del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y en el Anillo Digital Docente.

La asignatura se desarrollara durante todo el primer semestre del cuarto curso del Grado en Quimica y segun el horario
establecido. Las actividades de clase magistral y de resoluciéon de problemas y casos practicos se llevaran a cabo en la
misma aula.

El cronograma para la imparticion de las actividades de aprendizaje y pruebas de evaluacion en periodo docente se hara
publico en el tablon de anuncios del departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y en el
Anillo Digital Docente con la suficiente antelacion.

Las fechas para la prueba global de evaluacién en primera y segunda convocatoria seran conformes al calendario
académico de la Facultad de Ciencias y podran consultarse en la pagina web de la misma:

http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do.
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4.5.Bibliografia'y recursos recomendados

LISTADO DE URLs:

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo - [http://www.insht.es]

Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes. Documentos de Mejores Tecnologias
Disponibles - [http://www.prtr-es.es]



