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1.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura

La asighatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Proporcionar al alumno conocimientos las teorias que describen distintos fendmenos cooperativos en los sélidos, como
el magnetismo y la superconductividad. Aproximar al alumno al conocimiento de las teorias actuales sobre los sélidos
reales y los materiales nanoestructurados y amorfos

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se enmarca en el modulo de Estructura de la Materia del grado en Fisica y constituye junto con la Fisica
del Estado Sélido | el subgrupo de asignaturas de contenidos relacionados con la fenomenologia y formalismo de la
Fisica de la materia condensada. Por tanto esta asignatura proporcionara la base minima necesaria para poder proseguir
con mas especializadas en Masteres relacionados, como el de Fisica de la Materia Condensada y Materiales
nanoestructurados y sus Aplicaciones.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Fisica Cuantica | y I, Termodinamica, Fisica, Estadistica y Fisica del

Estado Solido .

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Conocer los problemas y limitaciones encontrados por la fisica clasica y la necesidad de introducir una descripcion a
nivel microscopico.
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Entender el significado fisico de las propiedades relevantes de la Materia Condensada, como los fendmenos de
transporte y magnéticos.

Abordar aplicaciones reales que se pueda encontrar el alumno en su posterior actividad profesional.
Relacionar conceptos basicos e interpretar la relevancia de la Fisica cuantica para explicar los fenémenos fisicos.

Poder abordar problemas especificos en ciencia y tecnologia de materiales de interés industrial por sus propiedades
eléctricas, magnéticas o superconductoras.
2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conocimiento de la fenomenologia y teorias del magnetismo del atomo y de los sélidos desde un punto de vista
microscépico.

Conocer los fendmenos relacionados con la superconductividad y las teorias semifenomenolégicas y mecano-cuanticas
gue rigen este fenémeno.

Conocimiento de la relevancia de los efectos de superficie en relacién a las propiedades magnéticas, dieléctricas y
superconductoras de materiales nanoestructurados

Fendmenos dieléctricos en base a la estructura microscoépica de la materia.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje
La asignatura de Fisica del Estado sdlido Il constituye un elemento fundamental para la consolidaciéon de su aprendizaje
de los conceptos y herramientas proporcionados por la mecanica cuantica. Prepara al alumno para su salida profesional

en el ambito de la investigacion u otros ambitos profesionales en el ambito de los nuevos materiales o teorias
relacionadas con los mismos.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion

Realizacion de problemas y cuestiones sobre cada uno de los temas de la asignatura a lo largo del periodo de
imparticion de la asignatura.

Presentacion oral por designacion del profesor de estos trabajos. La nota promedio de esta actividad supondréa el 20%
de la nota final. El profesor los asignara individualmente por la labor desarrollada a lo largo del curso.
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Realizacion de demostraciones practicas de laboratorio a lo largo del periodo de imparticion de la asignatura. Los
alumnos deberan entregar un informe escrito de las sesiones de laboratorio realizadas. La nota de estos informes
constituye el 10% de la nota final.

Resultado de la prueba de examen que constituird un 70% del resultado global. EI examen consistira en dos partes, una
de cuestiones tedricas, y otra de problemas. El resultado de la prueba de examen sera el 75% la nota de la parte teérica
y 25% los problemas. No se promediaran resultados inferiores al 30% en cualquiera de las partes, en cuyo caso la
asignatura se considerara suspendida.

El alumno podréa obtener el 100% de la calificacion final de la asignatura a través de las actividades 1, 2, 3.
Superacion de la asighatura mediante una prueba global Gnica
La evaluacién se obtendra directamente a partir de una prueba de examen escrita.

El examen escrito consistira de dos partes, una de cuestiones tedricas, y otra de problemas. El resultado de la prueba de
examen serda el 75% la nota de la parte tedrica y 25% los problemas. No se promediaran resultados inferiores al 30% en
cualquiera de las partes, en cuyo caso la asignatura se considerara suspendida.

El examen practico se realizara por parte de aquellos alumnos que no hayan asistido a las demostraciones practicas de
laboratorio. Consistira en las explicaciones por escrito sobre la tematica de las demostraciones en las sesiones de
laboratorio. En esta caso la nota conjunta de teoria y problemas sera el 90% y la del ejercicio practico el 10%. No se
promediaran resultados inferiores al 30% en este Ultimo ejercicio, en cuyo caso la asignatura se considerara suspendida.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos

4.1.Presentacion metodol6gica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se plantean para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

* Lecciones magistrales: presentan al alumno los contenidos tedricos basicos para lograr la adquisicion por su parte de
las competencias técnicas asociadas (CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE10).

* Realizacién de problemas: permiten la adquisicion de las competencias técnicas desde un punto de vista practico (CE1,
CE2, CES3, CES5, CES6, CE10).

* Realizacién de demostraciones practicas de laboratorio: permiten la adquisicion conocimiento de algunas técnicas
relevantes en la caracterizacion de los sélidos (CE7, CE8, CE9).

* Examen de la asignatura: permite la evaluacion de todas las competencias y objetivos de la asignatura.
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Las competencias CE son las definidas en la memoria de verificacion del grado en Fisica,
http://ciencias.unizar.es/aux/generalDcha/EEES/ MemVerifFisicaANECA. pdf

4.2.Actividades de aprendizaje

4.3.Programa

Magnetismo de solidos.
Dieléctricos y ferroeléctricos.
Superconductividad.

Sdlidos nanoestructurados.
Solidos amorfos.

Superficies, interfaces and multilayers.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Calendario de sesiones presenciales y presentacién de trabajos
La distribucién, en funcién de los créditos, de las distintas actividades programadas es la siguiente:

Organizacion de las sesiones presenciales: Habra 55 sesiones presenciales. 45 corresponden a la actividad formativa
"Adquisicién de conocimientos sobre los contenidos de la asignatura”, y 10 a la actividad formativa "Resolucién de
problemas relacionados con los contenidos de la asignatura”. Habra 2 sesiones de laboratorio, que corresponden a la
actividad formativa "Observacion y caracterizacion de solidos nanoestructurados" con un total de 5 h. Trabajo no
presencial: El trabajo de presentacion del informe de las préacticas realizadas en el laboratorio se estima que ocupara
unas 10 horas. El resto de trabajo no presencial de la asignatura (resolucion de problemas y estudio) se estima en unas
75 horas totales. El examen, para la evaluacion de alumnos tanto presenciales como no presenciales, se celebrara en la
fecha indicada por la Facultad de Ciencias y se contempla una duracion para las pruebas de 5 horas.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados



