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1l.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura Matematicas Il es que los alumnos adquieran una base soélida en los fundamentos
del Algebra Lineal, la Geometria y la Geometria Diferencial, asi como destreza en sus operaciones y procedimientos. Se
persigue al mismo tiempo introducir al estudiante en la resolucién numérica de problemas de estas disciplinas. Asimismo,
es prioridad de la asignatura que el alumno aprenda a resolver un problema de forma rigurosa, seleccionando las
técnicas y estrategias disponibles mas eficaces, potenciando de este modo el razonamiento critico y abstracto. Por otra
parte, la asignatura introduce al alumno en el conocimiento y manejo de un software matematico, primando en este caso
la reflexién y el andlisis de los resultados frente al calculo.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Matematicas Il es una de las dos asignaturas de formacion basica en Matematicas del Grado en
Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Se imparte durante el segundo semestre del primer curso. Es
una asignatura de 6 ECTS y forma parte del segundo modulo de la titulacion, junto con las asignaturas de Fisica ll,
Expresién Grafica |, Materiales y Taller de Disefio I: Fundamentos y Comunicacion de producto.

La asignatura pretende capacitar al alumno para el seguimiento de otras asignaturas de caracter cientifico-tecnologico
del plan de estudios que tienen las matematicas como herramienta basica. Los contenidos que se trataran en la
asignatura tienen aplicacion practica en otras disciplinas de la titulacion. El lenguaje y el modo de razonar propio de las
matematicas, facilitara al alumno la comprension de dichas asignaturas.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura
El perfil recomendable para cursar la asignatura es poseer los conocimientos y destrezas adquiridos en las asignaturas

de Matematicas del Bachillerato de Ciencias.

2.Competencias y resultados de aprendizaje
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2.1.Competencias

CBO0L1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CBO02. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CBO03. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO04. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBO05. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO04. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con rapidez nuevos
conocimientos y de rendir bajo presion.

CGO05. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacién procedente de diversas fuentes para el
desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta documentacion para obtener conclusiones
orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos
conceptos de producto, nuevas ideas y soluciones.

CGO06. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por medio de
representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos, presentaciones verbales u otros en
castellano y otros idiomas.

CGO07. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las tecnologias de la
informacion y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio necesarias para la practica de la misma.

CGO08. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo, y de trabajar
en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para alcanzar metas.

CEOL. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria en Disefio
Industrial y Desarrollo de Producto. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; célculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
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CB: Competencia basica. CG: Competencia genérica. CE: Competencia especifica.

2.2.Resultados de aprendizaje

=

Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Algebra Lineal, Geometria, Geometria Diferencial y
Métodos Numéricos relacionados con el Algebra Lineal.

Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos problemas matematicos que se le plantean.
Conoce el uso reflexivo de herramientas de célculo simbdlico y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

6. Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

aprwLN

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura Matematicas Il proporcionan a los estudiantes los conocimientos
matematicos y procedimentales que se encuentran en la base de otras asignaturas de caracter cientifico-tecnoldgico del
Grado, como, por ejemplo, las asignaturas de Fisica |, Fisica Il, Materiales, Disefio de mecanismos, Estadistica y
Fiabilidad del Producto.

Ademas, el alumno sera capaz de analizar los problemas que se le planteen, seleccionar la técnica mas adecuada de
resolucidn, interpretar los resultados obtenidos y cuestionar su validez.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El sistema de evaluacién que se propone consiste en la realizacion de las siguientes pruebas:

1. Realizacion de dos pruebas escritas (PE1y PE2) sobre los contenidos tedrico-practicos de la asignatura.

Cada prueba consistira en la resolucion de varios problemas. Si bien éstas tendran un caracter eminentemente practico,
podran contener cuestiones tedricas o teérico-practicas. La delimitacién de los contenidos que abarcaran cada una de
las pruebas, asi como el peso que tendra cada una de ellas sobre la calificacion final, se establecera en funcién de la
organizacién y distribucién de la docencia durante el curso. La prueba PE1 tendra lugar hacia mitad de semestre y, al
inicio del curso, se fijaran su peso Pesol sobre la calificacién final (0<Pes01<0.7) y los contenidos que abarcan en
funcién de la fecha en la que se realice. La segunda de las pruebas PE2 se hara en la primera convocatoria de
examenes programada por la EINA y su peso dependerd del otorgado a la prueba PE1 de manera que: Peso2=
0.7-Pesol.

En estas pruebas (PE1y PE2) se evaluara:

< La comprension de los conceptos matematicos tratados en la asignatura.

« La capacidad de aplicar los conceptos anteriores para resolver los problemas planteados.
< El uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucion.

 Las explicaciones claras y detalladas.
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» La ausencia de errores matematicos en las soluciones.
 El uso correcto de la terminologia y notacion.
« La exposicion ordenada, clara y organizada.

Cada examen (PE1 y PE2) serd evaluado de 0 a 10 puntos y la nota de cada parte supondré sobre la calificacion final el
porcentaje (Pesolx100)% y (Peso2x100)%, respectivamente. Para superar este bloque tedrico-practico es necesario
obtener una calificacion no inferior a 4.5 puntos en cada uno de los dos examenes.

2.Realizacién de un test previo a cada sesion practica y una prueba final de ordenador en la que el alumno
deberaresolver problemas similares a los de las sesiones préacticas.

En la evaluacion de esta parte se tendra en cuenta:

* Resultados de los tests previos.

« El dominio y uso correcto de los comandos del software matematico necesarios para resolver los problemas.
 La correcta interpretacion de los resultados obtenidos.

» La capacidad para seleccionar el método méas apropiado.

 Las explicaciones y/o razonamientos claros y detallados a las preguntas realizadas.

Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 4.5 puntos para superarla. Su
calificacion supondré el 15% de la calificacion final de la asignatura.

3. Realizacién y presentacién escritay oral de un trabajo en equipo.

El trabajo en grupo consistird en la realizacion de un trabajo de mddulo, que implicara a todas o a algunas de las
asignaturas que se imparten en el segundo semestre (dependiendo de las asignaturas en las que esté matriculado el
alumno). El proyecto se plantea en torno a un producto de Disefio Industrial alrededor del cual se desarrolla el conjunto
de actividades de aprendizaje. En la resolucién del trabajo sera necesaria la combinacién de competencias especificas
de cada una de las asignaturas del médulo y competencias transversales de la titulacién. Las actividades propuestas
desde la asignatura de Matematicas Il irdn dirigidas a la aplicacién de herramientas matematicas que incorporen siempre
un elemento de disefio.

Cada grupo debera presentar una memoria final del proyecto que recoja el planteamiento, analisis y la resolucién del
problema abordado con el software matematico utilizado en las practicas. El trabajo de médulo debera ser expuesto
oralmente en clase siguiendo las directrices dadas (en las distintas asignaturas) y utilizando para la exposicidn recursos
adecuados.

En la evaluacion de esta parte se tendra en cuenta:

 El resultado y calidad final del trabajo.

 La correcta resolucion del problema y los métodos y estrategias matematicas empleadas.

 La calidad en la exposicion del mismo.

 El lenguaje matematico empleado, tanto en la redaccion de la memoria como en la exposicion oral.
« La mayor o menor participacién en las entrevistas con el profesor.

 La calidad de las fuentes bibliogréaficas utilizadas.

« El trabajo en equipo.

» Laintegracion de los resultados en el mddulo y la conexion con el resto de las asignaturas.

Cuando un alumno no esté matriculado en la asignatura de Taller de Disefio, en la asignatura de Matematicas Il se le
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propondra un trabajo alternativo de caracteristicas analogas.

Este bloque sera evaluado de 0 a 10 puntos y su nota supondra el 15% de la calificacion final de la asignatura. Para
superar esta parte es necesario obtener una calificacién no inferior a 4.5 puntos.

4. La nota final de la asignatura, siempre y cuando se hayan alcanzado los minimos exigidos en cada parte, se obtendra
mediante la siguiente formula:

Nota final = Nota Examen 12 Parte x Pesol + Nota Examen 22 Parte x Peso2 +
Nota de Practicas x 0. 15 + Nota Trabajo en Grupo x 0.15.

En tal caso, para superar la asignatura el alumno debera obtener una nota final no inferior a 5.

Evaluacion global

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, en las asignaturas que disponen de sistemas de
evaluacion continua o gradual, se programara ademas una prueba de evaluacién global para aquellos estudiantes que
decidan optar por este segundo sistema.

Durante la Primera y Segunda Convocatoria y en las fechas previstas por la EINA, los alumnos dispondran de un sistema
de evaluacion global que consistira en la realizacion de una prueba escrita que constara de las siguientes partes.

1. Prueba escrita sobre los contenidos tedrico-practicos que se abordan en la asignatura. Esta prueba consistira en la
resolucion de problemas. Si bien el examen sera eminentemente practico, podra contener cuestiones tedricas o
tedrico-practicas. Esta parte supondra un 70% de la calificacidn final y sera evaluada sobre 10 puntos. Para superar
esta parte es necesario obtener una calificacion no inferior a 4.5 puntos.

2. Prueba en la que el alumno debera resolver problemas similares a los planteados en las practicas. Su calificacién
supondré el 15% de la calificacion final. Esta parte sera evaluada de 0 a 10 puntos. Para superar esta parte es
necesario obtener una calificacion no inferior a 4.5 puntos.

3. Resolucidén de problemas sobre temas abordados en los trabajos. La prueba incluird cuestiones teérico-practicas
ylo resolucion de problemas relacionados con dichos temas. Su evaluacion representara el 15% de la nota final y
sera necesario obtener una nota no inferior a 4.5 puntos sobre los 10 posibles para superar esta parte.

La nota final de la asignatura, siempre y cuando se hayan alcanzado los minimos exigidos en cada parte, se obtendra
mediante la siguiente férmula:

Nota final = Nota Problemas x 0.7 + Nota Practicas x 0.15 + Nota Trabajo x 0.15

En tal caso, para superar la asignatura el alumno debera obtener una nota final no inferior a 5.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos
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4.1.Presentaciéon metodoldgica general

Los créditos de la asignatura se dividen en:

Clases magistrales (teoria y problemas) (42 horas).
Practicas de ordenador (12 horas).

Trabajos préacticos tutelados (20 horas).

Estudio personal del alumno (73 horas).
Realizacion de examenes y pruebas (3 horas).

Para lograr que los alumnos aprendan los conceptos de la asignatura se combinaran las clases de teoria en el aula, las
de resolucion de problemas en pizarra y las practicas de ordenador que se impartiran en uno de los laboratorios de
informatica y que se realizaran con un software matematico. Los trabajos tutelados se realizardn en grupos y estaran
guiados con entrevistas/reuniones con el profesor.

4.2.Actividades de aprendizaje

1.

Clases tedrico-practicas.

Se dedicaran 3 horas presenciales a la semana a las clases tedrico-practicas hasta completar un total de 42 horas.
Se utilizara la leccién magistral, combinando el uso de pizarra y ordenador, en la que se presentaran los contenidos
tedricos y la resolucion de problemas sin que haya una separacién explicita entre ambas. Las explicaciones
tedricas iran acompafiadas de ejemplos ilustrativos.

Practicas de ordenador.

Se realizaran 6 sesiones practicas de ordenador de 2 horas cada una que se impartiran en uno de los laboratorios
de informética. Se utilizard un software matematico para resolverlas. El software elegido permitira al alumno el
trabajo con calculo simbdlico, numérico y gréfico, facilitando la comprension de los resultados de aprendizaje
propuestos. Los alumnos se dividiran en grupos que seran formados al principio del curso.

. Trabajos tutelados.

Los trabajos tutelados se desarrollaran en grupos de entre 2 y 4 personas y estaran guiados con
entrevistas/seminarios con el profesor donde se hara un seguimiento de la evolucién y desarrollo del mismo.
Podran plantearse distintas modalidades de trabajo de forma conjunta con algunas o todas las asignaturas del
primer semestre.

4.3.Programa

El programa de la asignatura incluye los siguientes bloques:

Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales.

Espacios vectoriales.

Aplicaciones lineales

Valores y vectores propios.

Formas bilineales.

Espacios con producto escalar. Ortogonalidad.
Geometria Diferencial: una introduccién a las curvas.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Actividad/ 2 3 4 5 6 7 8 9 0| 1| 12| x
Semang
clse| X X X X X X X X X X X X X
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Examends

Estudio X X X X X X X X X X X X
persona

Las fechas para el desarrollo del trabajo de mddulo y para la realizacién del examen intermedio son orientativas y se
fijardn al comienzo del semestre.

En cuanto a la presentacion de los trabajos tutelados, ésta se realizara al final del segundo semestre, previsiblemente,
durante las fechas de evaluacion continua programadas por la escuela.

Consultar la pagina web de la escuela https://eina.unizar.es/ para obtener informacion acerca de:

 Calendario académico (periodo de clases y periodos no lectivos, festividades, periodo de examenes).
* Horarios y aulas.
» Fechas en las que tendran lugar los exadmenes de las convocatorias oficiales de la asignatura.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados




