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1l.Informacién Béasica

1.1.0Objetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

De acuerdo a los resultados de aprendizaje que se plantea esta asignatura, sus objetivos fundamentales consisten en
alcanzar una formacion que permita atribuir un uso adecuado a los suelos, evaluar su estado de conservacion y los
riesgos de degradacién que lo pudieran afectar, detectar y evaluar los procesos de degradacion que lo afectan, y
proponer medidas viables de mitigacion o de recuperacion.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura tiene relacion con una gran mayoria de las asignaturas del grado. En concreto, se nutre de las siguientes
asignaturas:

- Bases quimicas del medio ambiente

- Fundamentos de geologia para el estudio del medio ambiente

- Bases fisicas del medio ambiente

- Edafologia

- Cartografiay SIG

- Meteorologia y climatologia
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Los conocimientos tedricos e instrumentales de esta asignatura interaccionan directamente con los de las asignaturas:

- Ecologia ly 1l

- Andlisis quimico en el medio ambiente
Mientras que los resultados de aprendizaje que se alcanzan pueden ser muy Utiles en las asignaturas:

- Riesgos naturales

- Actividad agrosilvopastoral y medio ambiente

- Contaminacion de aguas

- Toxicologia y salud publica

- Gestién y conservacion de flora y fauna

- Gestion, tratamiento y recuperacion de residuos
- Ordenacion del territorio y urbanismo

- Evaluacion de impacto ambiental

- Areas protegidas

- Proyectos ambientales

- Aplicacién de residuos al suelo y fertilidad

- Tecnologia analitica en la deteccion de contaminantes
- Evaluacion de suelos

- Restauracion de ecosistemas
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- Educacion ambiental

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda muy especialmente que el alumno que se matricule en "Degradacién y contaminacién de suelos"
haya superado la asignatura "Edafologia" de 1° del grado de CCAA.

Cualquier estudiante de primer ciclo de una carrera técnica o cientifica que haya cursado un Bachillerato Tecnologico o

de Ciencias Naturales y de la Salud sera capaz de cursar la asignatura con provecho. Para el maximo aprovechamiento
de la asignatura es conveniente que el alumno haya cursado asignaturas de ciencias en el bachillerato (fisica, quimica,

geologia, biologia) o que posea:

« Conocimientos elementales de Edafologia, Fisica, Quimica, Geologia, Biologia y Climatologia.

» Conocimientos de informética, a nivel de usuario, de utilidad para la busqueda de informacion a través de Internet,
la consulta de bases de datos bibliograficas, y el manejo habitual de la plataforma docente Moodle.

« Nivel de inglés suficiente como para abordar sin excesiva dificultad la traduccion de textos en este idioma.

Por otra parte, durante el semestre es imprescindible el estudio y el trabajo continuados, ya que la estructura de
conocimientos de la asignatura y su aplicaciéon en las actividades préacticas del curso se apoyan escalonadamente en los
conocimientos que se van adquiriendo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

CEL. Capacidad de interpretacion del medio como sistema complejo: identificacién de los factores, procesos e
interacciones que configuran cualquier tipo de medio. Esto conlleva conocimientos fundamentales de todos los sistemas
(hidrologia, edafologia, meteorologia y climatologia, zoologia, botanica, geologia, Sociedad y territorio, etc.),
comprendiendo su constitucion y procesos fundamentales (fisica, quimica y biologia) y sus interacciones (ecologia)

CE2. Capacidad de analisis multidisciplinar de los indicadores y evidencias de un problema o situacién ambiental, con
capacidad de interpretacion cualitativa y cuantitativa de datos procedentes de especialidades diversas, capacidad de
relacidon del analisis con los modelos teéricos y conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos
ambientales implicados.

CE3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarios para la interpretacion, analisis y evaluacion del
medio. Esto implica el conocimiento de fundamentos matematicos, procedimientos y programas estadisticos, cartografia
y sistemas de informacion geografica, sistemas de analisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingenieria
ambiental.

CES5. Competencia para elaborar un diagndstico de la situacién ambiental en un contexto determinado, natural, rural o
urbano, a partir de la interpretacion de todos los sistemas del medio, el analisis de todos los indicadores relevantes de la
situacion, la valoracion de sus recursos y constituyentes y la consideracion de los impactos o cambios previsibles.
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CE®6. Capacidad para establecer prospectivamente un escenario de evolucién futura de la situacion actual diagnosticada
y proponer las medidas correctivas pertinentes.

CE7. Capacidad de elaboracién y presentacion de los informes correspondientes al diagnéstico realizado.

CEB8. Competencia en la elaboracién, gestion, seguimiento y control de planes y proyectos ambientales en areas como la
explotacion de recursos en el contexto del desarrollo sostenible, planificacion y ordenacién integrada del territorio, planes
de desarrollo rural, planes de restauracién y conservacién del medio natural, gestion de residuos, tratamiento de suelos
contaminados, sistemas de informacién ambiental.

CEL11. Capacidad de disefio y aplicacién de indicadores ambientales y estrategias de sostenibilidad.

CG1 Comprensién y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de aplicacién de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CG2. Comunicacién y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a publicos especializados o de
divulgacién e informacién a publicos no especializados.

CG3. Capacidad de resolucién de los problemas, genéricos o caracteristicos del area mediante la interpretacion y
andlisis de los datos y evidencias relevantes, la emision de evaluaciones, juicios, reflexiones y diagnésticos pertinentes,
con la consideracién apropiada de los aspectos cientificos, éticos o sociales.

CG4. Capacidad de la toma de decisiones consecuente.
CG5. Capacidad de razonamiento critico (analisis, sintesis y evaluacion).
CG6. Capacidad de aplicacion de los conocimientos tedricos al analisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacion de internet como medio
de comunicacion y fuente de informacion.
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CG8. Capacidad de organizacion y planificacion autdnoma del trabajo y de gestion de la informacion.

CG9. Capacidad de trabajo en equipo, en particular equipos de naturaleza interdisciplinar e internacional caracteristicos
del trabajo en este campo.

CG12. Compromiso ético en todos los aspectos del desempefio profesional.
CG13. Capacidad de aprendizaje autdnomo y autoevaluacion.

CG15. Capacidad de adaptacion a situaciones nuevas.

CG17. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las
ciencias ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, deberda demostrar los siguientes resultados...

Describe e integra los conocimientos sobre las propiedades del suelo y los procesos que pueden conducir a su
degradacion, incluyendo los procesos de contaminacion.

Describe las técnicas de evaluacion, gestion, conservacion y recuperacion de suelos degradados, incluyendo suelos
contaminados, para la restauracién de los servicios ecosistémicos (funciones) del suelo que requiere cada proceso de
degradacion.

Es capaz de utilizar las técnicas analiticas de caracterizacion fisica, quimica y biolégica de los suelos a lo largo de su
proceso de restauracion.

Interpreta los resultados obtenidos en el analisis de suelos y en la resolucién de casos préacticos relacionados con los
conceptos aprendidos en la teoria.

Resuelve problemas, toma decisiones y elabora planes de gestién con sensibilidad medioambiental y de acuerdo a la
legislacion vigente.

Expresa adecuadamente, en forma oral y escrita, los métodos, resultados e interpretaciones de casos reales encargados
para su estudio, en forma individual o grupal.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje alcanzados en esta asignatura capacitan a los alumnos para la evaluacién de procesos
naturales y/o antrépicos de degradacion de suelos, proponer e implementar medidas de restauracion de suelos
degradados, y establecer las mejores opciones de manejo de suelos.

Ademas del propio aprendizaje conceptual e instrumental de la asignatura, el alumno mejorara sus habilidades
relacionadas con las capacidades de

- Abstraccion

- Razonamiento

- Observacién

- Deduccién
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- Sintesis
- Evaluacion
- Juicio critico

- Inferencia

Ademas, considerando las numerosas funciones ambientales que desempefian los suelos, lo que otorga un marcado
caracter multidisciplinar a esta asignatura, el alumno contara con numerosas oportunidades para interconectar
conocimientos de otras asignaturas y desarrollar sus destrezas profesionales.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Prueba global presencial, en las fechas marcadas por la EPS, constituida por:

1. Resolucion de casos practicos. Se entregaran a los alumnos datos referentes a 4 6 5 situaciones reales de
degradacion de suelos, y se formularan preguntas de respuesta breve acerca de la identificacion de los procesos
actuantes, su gravedad, o las medidas de recuperacién mas adecuadas. Es necesario obtener una calificacion
minima de 4/10 en esta parte de la evaluacion. La nota de esta parte constituye el 30% de la nota global.

2. Test de contenidos desarrollados en el temario de la asignatura. Lote de preguntas con respuesta multiple, de entre
las cuales se debera escoger la Unica correcta. Es necesario obtener una calificacién minima de 4/10 en esta parte
de la evaluacion. La nota de esta parte constituye el 30% de la nota global.

3. Realizacién de un conjunto de practicas de laboratorio, y presentacion de los informes pertinentes. Es necesario
obtener una calificacion minima de 4/10 en esta parte de la evaluacion. La nota de esta parte constituye el 20% de
la nota global.

4. Realizacion de un trabajo bibliografico sobre un caso real de degradacion de suelos, o sobre gestion y
conservacion de suelos, a escoger entre una lista proporcionada por el profesor. Es necesario obtener una
calificacién minima de 4/10 en esta parte de la evaluacion. La nota de esta parte constituye el 20% de la nota
global.

La nota global de la asignatura se calculara como la media ponderada de las actividades 1 a 4, siendo necesario haber
obtenido una calificacién minima de 4/10 en cada una de las partes. La asignatura solamente se considerara aprobada si

se alcanzan los requisitos minimos en todas y cada una de las actividades de evaluacion y la media ponderada de todas
ellas es igual o superior a 5.

Los estudiantes repetidores podran optar, en convocatorias siguientes, entre volver a presentarse a todas las actividades
de evaluacion (en este caso, la nota que se computara sera la ltima que se haya obtenido), o solamente a aquellas que
hubieran suspendido.

El procedimiento de evaluacion es el mismo para la primera y la segunda convocatorias.

Criterios de evaluacion

Se indican a continuacion los aspectos que se valoraran positivamente (y, por lo tanto, los que por su ausencia se
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valoraran negativamente).

1 Resolucion de casos practicos

a. Interpretacion coherente de los datos
b. Razonamiento légico

c. Claridad de la expresién escrita

d. Orden, presentacién y ortografia

2 Test

a. Certeza de la respuesta seleccionada
3 Informes précticas

a. Interpretacion coherente de los datos
b. Razonamiento légico

c. Claridad de la expresion escrita

d. Orden, presentacioén y ortografia

4 Trabgjo bibliografico

a. Estructuracion coherente del trabajo
b. Uso adecuado de referencias y citas
c. Calidad de las fuentes bibliogréaficas
d. Claridad de la expresién escrita

e. Orden, presentacién y ortografia

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programay recursos
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4.1.Presentacién metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

METODOLOGIAS Y ACTIVIDADES DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Metodologias de ensefianza-aprendizaje a desarrollar

La metodologia utilizada preferentemente en las clases tedricas y practicas sera de tipo Afirmativo. Las dos vertientes
fundamentales de la metodologia afirmativa son:

« El método expositivo, que se caracteriza por la comunicacion de unos contenidos, generalmente tedéricos, por
parte del docente. Se utilizara preferentemente este método cuando los alumnos no posean conocimientos previos
gue permitan una elaboracion participativa, o bien cuando se trate de conceptos o relaciones de tipo complejo, que
requieran una gran precision formal.

La estructura tipo del método expositivo es:

* Motivacion

* Informacion inicial

* Razonamientos siguientes

» Consecuencias o conclusiones

« El método demostrativo, en el cual el docente pretende ensefiar al alumno por medio de la demostracion
coordinada de una tarea o protocolo. Es decir, el docente ensefia al alumno a través de una sefial externa.

La estructura tipo del método demostrativo es:

» Preparacion del alumno

« Explicacién de la tarea

« Realizacién del trabajo o protocolo por parte del docente
« Actuacion del alumno

METODOLOGIA DE APRENDIZAJE RECOMENDADA PARA EL ALUMNO

La metodologia recomendada para el alumno sera mayoritariamente por elaboracién, con refuerzos puntuales de tipo
afirmativo (esto es, metodologia de tipo expositivo y demostrativo). Las dos vertientes fundamentales de la Metodologia
por Elaboracion son:

« Método Interrogativo, haciendo uso de preguntas por parte del docente que va guiando al alumno para el
descubrimiento de los contenidos. Este tipo de metodologia aumenta el estimulo del alumno en los procesos de
aprendizaje préactico. La elaboracidon de las preguntas sera previa a la clase y se emplearan tanto preguntas
abiertas como cerradas, todas ellas orientadas al favorecer el proceso de aprendizaje individual.

« Método Activo, en el cual el alumno se convierte en el sujeto agente de su propia formacién a través de la
investigacion personal, el contacto directo con la realidad y las experiencias con el grupo de trabajo en el cual esta
incorporado. Este método se fundamenta en:

o Una fuerte motivacion para el aprendizaje,

o Cada alumno ha de comenzar el aprendizaje con cuestiones que irdn aumentando de dificultad de manera
creciente,

0 Se trata de crear un puente entre la abstraccion académica tedrica y la realidad de la praxis,

o Facilita la autodeteccion de errores,

o Resulta un gran estimulo para el ejercicio de la memoria.

4.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
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actividades...

Sesiones tedricas

Consistirdn en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunas de las unidades
didacticas, se propondra a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que seran presentados durante las propias
sesiones tedricas. Estas actividades seran variadas y podran abarcar trabajos académicamente dirigidos sobre alguno
de los aspectos de la unidad didactica, andlisis de datos o casos, resolucidon de problemas, seminarios, o debates, entre
otras. A lo largo del desarrollo de la teoria se podran proponer evaluaciones estimulo -tests tedrico-practicos- a los
estudiantes.

Seminarios y practicas en gabinete y laboratorio

Se tratara de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderan diversas
técnicas y procedimientos y entrenaran su capacidad de observacién, andlisis y sentido critico. Al final de cada sesion
deberan realizaran una memoria de la practica realizada y resultados obtenidos.

Practicas de campo

Consistiran en visitas a varios lugares donde el estudiante podra observar y analizar algunos de los objetos y procesos
estudiados en las clases tedricas para poner a prueba su capacidad de observacién, analisis y sintesis. Se trata de
actividades netamente participativas-activas-interrogativas.

Actividades No Presenciales

Consisten en la lectura y compresion del material de conocimiento teérico y la resolucién de los ejercicios propuestos
durante las sesiones de teoria, practicas y campo. Estas actividades se realizaran con plena libertad horaria.

Teoria

Estudio de la materia impartida en clase: se dedicara aproximadamente 1.5 horas de estudio por cada hora de clase de
teoria presencial. Es el tiempo necesario para que el estudiante repase, diaria 0 semanalmente, los conceptos
explicados en clase, consulte referencias y complete contenidos.

Practicas

Elaboracion de los informes de practicas. Se dedicaran entre 0.75 y 1 hora por cada sesién de practica de gabinete. En
ellos, el estudiante debe interpretar los resultados obtenidos y las observaciones realizadas durante la sesién de
practicas y afiadir sus comentarios personales, destacando los aspectos que considere mas interesantes de lo
aprendido.

Salidas de campo

Se estima una dedicacion de entre 1.5-2 horas por salida de campo, para organizar la informacion y preparar el informe
correspondiente.
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Exdmenes

Preparacién y realizacién de examenes. Se dedicaran 15 horas, la mayor parte de las cuales estaran destinadas a la
revision total de lo aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacion de los exdmenes (unas 2
horas).

Importante:

Existe la posibilidad de que los profesores responsables de esta asignatura en coordinacién con otras asignaturas del
Grado, puedan plantear que algunas de las actividades evaluables descritas en esta guia docente sean realizadas en
conjuncién con esas otras asignaturas y que las calificaciones obtenidas en su realizacion sirvan para la evaluacion de
todas las asignaturas implicadas, de acuerdo con lo especificado en las distintas guias docentes.

Ademas de las actividades tedricas y practicas de caracter obligatorio de este curso, se podran ofrecer otras actividades
de caracter voluntario, coordinadas ocasionalmente con otras asignaturas de la titulaciéon, que a juicio de los docentes
sean de interés formativo para que los alumnos adquieran una visién mas transversal y global de la asignatura y de sus
relaciones con otras materias y con el ambito profesional.

4.3.Programa

Programa de teoria:
BLOQUE 1: INTRODUCCION

Tema 1. Tipos de degradacion (fisica, quimica y biologica) de suelos y efectos sobre los servicios ecosistémicos.
Propiedades diagnésticas que caracterizan la vulnerabilidad y capacidad de autodepuracion del suelo. Disposiciones
legales en materia de proteccion, contaminacién y remediacién de suelos.

BLOQUE 2: PROCESOS DE DEGRADACION

Tema 2. Degradacion por erosion hidrica. Erosividad de la lluvia y erosionabilidad del suelo. Métodos de estudio de la
erosion. Técnicas de prevencién y control de la erosién hidrica.

Tema 3. Degradacion de la estructura por compactacion y encostramiento superficial. Métodos preventivos. Tecnologias
de correccion. Prime farmlands y el sellado del suelo.

Tema 4. Gestion de la materia organica y secuestro de carbono. Reciclaje de residuos organicos a través de suelos
agricolas y de los Tecnosoles. Reservorios de carbono y transferencias. Opciones tecnoldgicas para el secuestro de
carbono por el suelo.
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Tema 5. Contaminacién por sobre-fertilizacion y fitosanitarios. Dinamica de los nutrientes en el suelo. Buenas practicas
en relacién a la fertilizacién nitrogenada y fosfatada. Caracteristicas de los fitosanitarios: persistencia y evolucién en el
suelo. Factores y mecanismos de degradacion.

Tema 6. Contaminacion por metales pesados: Definicién, procedencia, dinamica en el suelo, especiacion, factores que
afectan su presencia y disponibilidad. Niveles genéricos de referencia, establecimiento e interpretacion; marco legal.
Fito-remediacion.

Tema 7. Contaminacion por compuestos organicos: Factores y propiedades, evolucion en el suelo, procesos, tipos de
contaminantes y procedencia.

Tema 8. Rehabilitacién o saneamiento de suelos contaminados. Planificacién y tratamientos: 1) fisicos, quimicos y
biolégicos; 2) tratamientos "in situ”, "on site" y "off site". Seguimiento de la rehabilitacion: Ecotoxicologia, concentraciones
clave (PNEC y PEC).

BLOQUE 3. RESTAURACION DE SUELOS DEGRADADOS: ESTUDIO DE CASOS EN ARAGON

Tema 9. Restauracion, rehabilitacion y recuperacién de suelos degradados: bases y objetivos. Aspectos metodoldgicos
basicos. Planificacién espacial y temporal. Indicadores de calidad.

Tema 10. Erosion de badlands en margas. Propiedades y manejo de los suelos desarrollados sobre margas.
Bioingenieria aplicada al control de la erosion.

Tema 11. Suelos afectados por incendios forestales. Efectos del fuego sobre las propiedades del suelo. Evolucién de la
cubierta vegetal post-incendio. Control de la erosion y técnicas de revegetacion.

Tema 12. Suelos afectados por actividades extractivas a cielo abierto: Tecnosoles. Impactos, factores limitantes, plan de
recuperacion.

Tema 13. Suelos afectados por sales. Efectos de salinidad y sodicidad en las plantas y los suelos. Manejo y técnicas de
recuperacion de suelos agricolas afectados por sales.
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Tema 14. Agricultura de conservacion: caracteristicas, ventajas y problemas respecto a la agricultura tradicional,
evolucién y estado actual. Agricultura de conservacion vs. agricultura tradicional en Espafia. El cultivo del olivo y el
vifiedo con cubiertas vegetales.

Tema 15. Suelos afectados por pesticidas: el caso del lindano. Origen. Redistribucién y acumulacion. Tratamientos de
remediacion.

Programa de practicas:

1. Documentacion cientifica (en colaboracion con la biblioteca de la EPS).

2. Efecto de la estructura y la densidad del suelo sobre la germinacién y el crecimiento vegetales.
3. Reduccién microbiana de suelos.

4. Mineralizacion de la materia organica de distintos tipos de residuos orgénicos.

5. Encalado y acidificacion de suelos.

6. Evaluacion de la estabilidad estructural de suelos

7. Erosionabilidad de suelos (simulacion de lluvia).

8. Salinizacion asociada al regadio.

9. Dinamica de contaminantes fluidos en suelos.

10. Salidas de campo. Sesion previa de trabajo colaborativo para la bdsqueda de informacion sobre la zona a visitar. En
campo, verificacion de la informacion en relacion a los condicionantes edaficos y a los principales tipos de suelos.
Evaluacion del estado de conservacion o de degradacion de los suelos de la zona. Inventario y diagnéstico de los
principales procesos de degradacién. Evaluacién de su gravedad en base a la superficie afectada y a su magnitud.
Propuestas de mejora de suelos. Conclusiones generales sobre el estado de conservacion los suelos de la zona de
estudio.

4.4.Planificacién de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que un estudiante medio debe dedicar a esta asignatura, de 6 ECTS, un total de 150 horas que deben
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englobar tanto las actividades presenciales como las no presenciales. El Estudiante debe procurar que la dedicacién se
reparta de forma equilibrada a lo largo del cuatrimestre.

El esquema fundamental de distribucién de horas de dedicacién presenciales es de 4 horas semanales (2 h de sesiones
de teoria y 2 h de sesiones de practicas o seminarios), distribuidas conforme al horario de actividades lectivas de la EPS.
Sin embargo, este esquema podra ser alterado por la existencia de festivos, salidas de campo u otras actividades
académicas que pudieran complementar o sustituir a las programadas.

En consecuencia, las fechas de presentacién de trabajos o informes, se adaptaran a dichas circunstancias, y se
anunciaran oportunamente en clase y a través de la plataforma moodle.

4.5.Bibliografiay recursos recomendados

Brady, Nyle C.. Elements of the nature and
properties of soils / Nyle C. Brady, Ray R.
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14th ed. Upper Saddle River, N.J. :
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ed., rev. y amp. Madrid [etc.] :
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Marcel Dekker

Aubert, Georges. La edafologia : el suelo
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2nd ed. Dordrecht ; London : Kluwer
Academic, cop. 2002
Buckman, Harry O.. Naturaleza y
propiedades de los suelos : texto de
edafologia para ensefianza / Harry O.
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BC laboratory manual / Del Dingus . Upper
Saddle River : Prentice Hall, cop. 1999
Duchaufour, Philippe. Atlas ecoldgico de
los suelos del mundo / por Philippe
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Faivre, Michel Gury ; versién castellana de
Ma. Tarsy Carballas Fernandez. Barcelona
: Toray-Masson, 1977
Duchaufour, Philippe. Edafologia. Vol.1,
Edafogénesis y clasificacion / por Philippe
Duchaufour; versién espafiola de los
doctores M2 Tarsy Carballas Fernandez y
Modesto Carballas Fernandez . Barcelona
: Masson, 1984
Duchaufour, Philippe. Manual de
edafologia / por Philippe Duchaufour ;
versién espafiola de los doctores Ma.
Tarsy Carballas Fernandez y Modesto
Carballas Fernandez . Barcelona [etc.] :
Masson, 1987
Ferreras Chasco, Casildo. Biogeografia 'y
edafogeografia / C. Ferreras Chasco, C.
Fidalgo Hijano . [32 reimp.] Madrid :
Sintesis, D.L. 1991 (reimp. 2009)
FitzPatrick, E. A.. Suelos : su formacion,
clasificacion y distribucion / E.A.
BC FitzPatrick ; [traducido por Antonio Marino
Ambrosio] . [1a. ed., 3a. reimp.] México :
Compaifiia Editorial Continental, 1987
Gobmez Orea, Domingo. Recuperacién de
espacios degradados / Domingo Gomez
Orea . Madrid : Ediciones Mundi-prensa,
2004
Honorato, R. (2000). Manual de
edafologia. Mexico: Alfaomega
Kohnke , H., Franzmeier, D.P. (1995). Soil
science simplified. Waveland Press
Kubiéna, Walter L.. Claves sistematicas de
suelos : diagnéstico y sisteméatica
ilustrados de los suelos mas importantes
de Europa con sus sinbnimos mas usuales
/ por W. L. Kubiéna ; traducido al espafiol
por Angel Hoyos de Castro . Madrid :
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, 1952
Lacoste, Alain. Biogeografia / Alain
Lacoste y Robert Salanon ; version y
BC adaptacion al castellano de J. M.
Camarasa . 32 ed. Vilassar de Mar,
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CRC Press
Lépez Ritas, Julio. El diagnéstico de
suelos y plantas : (métodos de campo y
BC laboratorio) / por Julio Lopez Ritas y Julio
Lépez Melida. 42 ed., rev. y amp. Madrid :
Mundi-Prensa, 1990
Parisi, Vittorio. Biologia y ecologia del
BC suelo / Vittorio Parisi . 1a. ed. Barcelona :
Blume, 1979
Pedraza Gilsanz, Javier de. Geomorfologia
: principios, métodos y aplicaciones /
BC Javier de Pedraza Gilsanz ; colaboradores
Rosa Maria Carrasco Gonzélez...[etal.] .
Alcorcén, Madrid : Rueda, D.L. 1996
Porta Casanellas, Jaime. Agenda de
campo de suelos : informacién de suelos
para la agricultura y el medio ambiente /
Jaume Porta Casanellas, Marta
Lépez-Acevedo Reguerin . Madrid :
Mundi-Prensa, 2005
Porta Casanellas, Jaime. Introduccion a la
edafologia : uso y proteccion del suelo /
BC Jaume Porta Casanellas, Marta
Lopez-Acevedo Reguerin, Rosa M. Poch
Claret . Madrid, [etc.] : Mundi-Prensa, 2008
Restauracion hidrolégico forestal de
cuencas y control de la erosion : ingenieria
medioambiental / [direccion, Filiberto
Lépez Cadenas de Llano ; colaboradores,
Gonzalo Fernandez Tomas...(et al.)] . 22
ed., rev. y amp. Madrid : TRAGSA :
TRAGSATEC : Ministerio de Medio
Ambiente : Mundi-Prensa, 1998
Robinson, Gilbert Wooding. Los suelos :
su origen, constitucion y clasificacion,
introduccién a la edafologia / Gilbert
Wooding Robinson ; traduccion de la
tercera edicion inglesa por José Luis
Amoros . 22 ed. Barcelona : Omega, 1967
Rosa, Diego de la. Evaluacién
agro-ecolégica de suelos [recurso
BC electronico] para un desarrollo rural
sostenible / Diego de la Rosa. [Libro
electronico]. Madrid : Mundi-Prensa, 2008
Soil genesis and classification / S.W. Buol
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BC Kim H. Tan . 3th. ed. Boca Raton : CRC
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La bibliografia actualizada de la asignatura se consulta a través de la pagina web:
http://psfunizar7.unizar.es/brl3/egAsignaturas.php?id=10976




