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Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura de "Métodos de Analisis para Mecanica Estructural" es una obligatoria de 6 ECTS, que corresponde a 60
horas presenciales (2,4 ECTS) y 90 horas de trabajo personal del alumno (3,6 ECTS). El objetivo de la asignatura que se
imparte en el cuatrimestre de otofio del Master Universitario de Ingenieria Mecanica es proporcionar al estudiante el
conocimiento y las habilidades relacionadas con:

Técnicas experimentales:

1. Caracterizacién experimental de la resistencia de materiales mediante maquinas de ensayo universal.

2. Técnicas experimentales de medicion de tensiones residuales en piezas mediante extensometria.

3. Simulacién experimental del comportamiento real de prototipos mecéanicos mediante maquinas universales de
ensayo.

4. Caracterizacion experimental de vibraciones y ruido.

Métodos computacionales :

1. Técnicas de simulacién sobre elementos estructurales y componentes mecéanicos que predigan la duracion de vida
de los mismos.

2. Técnicas de andlisis computacional de estados de tensidon en componentes mecanicos y elementos estructurales.

3. Simulacién computacional del comportamiento de materiales mediante las leyes constitutivas de materiales, como
el comportamiento viscoelastico de elastomeros, o la deformacién plastica de metales.

4. Técnicas de computacionales particulares para el analisis de estructuras complejas con no linealidades.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es importante, para cursar esta asignatura, poseer los conocimientos en Resistencia de Materiales y Teoria de
Estructuras.

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que desarrolle un trabajo continuado a lo
largo del curso, ya que se considera que esta es la mejor manera de alcanzar sus objetivos. A lo largo del curso se
propone la realizacion de diversas actividades que tienen por objetivo que el propio estudiante pueda conocer y controlar
la evolucidn de su proceso de aprendizaje. Conviene que el estudiante acuda al profesor en los horarios de tutoria o
mediante el correo electrénico cuando detecte determinadas deficiencias en la evolucién de su aprendizaje, para definir
los procedimientos mas adecuados de correccidn. Los horarios de tutoria serdn expuestos en la aplicacion moodle de la
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asignatura y en la puerta de los despachos de los profesores al comienzo del curso.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura se centra en profundizar en los métodos computacionales y experimentales para el célculo, disefio y
analisis experimental del comportamiento mecénico de piezas, componentes y estructuras sometidas a cargas estéaticas
y dinamicas, con el objetivo de mejorar su resistencia o alargar su ciclo de vida. En este contexto, se emplean técnicas
experimentales para la evaluacion del sistema, ademas de aplicar técnicas de simulacion computacional especificas para
predecir su comportamiento estructural. Las areas principales de aplicacion son: Dindmica Estructural, Vibraciones,
Fatiga, Fractura, Tensiones residuales y Leyes de comportamiento de materiales, de modo que los resultados de la
investigacion se dirigen y transfieren a sectores estratégicos como son la automocion, la aeronautica o la edificacion.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

La asignatura se imparte en el cuatrimestre de otofio. Entre las principales actividades previstas se encuentran la
exposicion de los contenidos tedricos, el planteamiento de ejemplos y casos reales, la realizacion de practicas de
laboratorio y la elaboracion de trabajos practicos tutorizados relacionados con los contenidos de la asignatura.

Las fechas de inicio y fin de las clases teoricas y de problemas, asi como las fechas de realizacién de las practicas de
laboratorio y las pruebas de evaluacién global seran las fijadas por la Escuela de Ingenieria y Arquitectura y publicadas
en la pagina web del master. Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos practicos tutorizados se daran a
conocer con suficiente antelacién en clase y en la pagina web de la asignatura en la herramienta moodle.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1. Adquiere capacidades para el disefio de elementos mecanicos y estructurales.

2. Adquiere las habilidades practicas para la aplicacion de métodos experimentales de ensayo y simulacion numérica del
comportamiento de piezas, componentes mecanicos y elementos estructurales.

3. Asimilar las metodologias integrales de disefio estructural en componentes mecéanicos y elementos estructurales
mediante técnicas numérico-experimentales.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales al proporcionar al futuro ingeniero un conocimiento de
las técnicas experimentales para la evaluacion de sistemas mecanicos, ademas de aplicar técnicas de simulacién
computacional especificas para predecir su comportamiento estructural. La resolucion del comportamiento estructural de
un sistema mecanico disefiado es necesario antes de la fabricacién del prototipo, por ello, esta problematica se presenta
habitualmente en el trabajo profesional de un ingeniero mecéanico y éste debera saber abordarlo y proponer alternativas y
soluciones. Con todo este conocimiento, el ingeniero mecanico estara también en disposicion de comprender las
frecuentes novedades que en el campo del analisis estructural se producen continuamente.

3.0Objetivos y competencias
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3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es la formacion del alumno en la aplicacion de técnicas numéricas y experimentales para
evaluar el comportamiento estructural de piezas y componentes para mejorar su comportamiento mecanico.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

C.G.1 Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos en el ambito de la ingenieria mecanica.

C.G.2 Disefiar y desarrollar sistemas mecénicos en el &mbito de la ingenieria mecanica que satisfagan las exigencias
técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la
normativa vigente.

C.G.3 Conocer las herramienta avanzadas computacionales y su aplicacién en el ambito de la ingenieria mecanica.
C.G.4 Conocer las herramienta avanzadas experimentales y su aplicacion en el &mbito de la ingenieria mecanica.

C.E.O.7 Conocimiento y capacidad para analizar y caracterizar el comportamiento de componentes mecanicos y
elementos estructurales.

C.E.O.8 Conocimiento y capacidad para proyectar, calcular y disefiar componentes mecanicos elementos estructurales.

C.E.0.9 Conocimiento y capacidad para evaluar y valorar las metodologias mas adecuadas para abordar el disefio
estructural de elementos.

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacién sera de forma continua a lo largo del periodo lectivo, y segun la naturaleza del ejercicio el profesorado
utilizara la combinacién que estime oportuna de los siguientes modelos para evaluar la adquisicion de las competencias
por parte del alumno:

1.- Pruebas escritas (20%)
2.- Trabajos dirigidos (60%)
3.- Presentaciones y debates de forma oral (20%)

Si algan alumno no siguiera el modelo de evaluacidn continua, realizara al final del periodo lectivo, una prueba global
tedrico-practica.
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5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Con objeto de que los alumnos alcancen los resultados de aprendizaje descritos anteriormente y adquieran las
competencias disefiadas para esta asignatura, se proponen las siguientes actividades formativas:

AO01 Clase magistral participativa (15 horas presenciales).Exposicion por parte del profesor de los principales
contenidos de la asignatura. Esta actividad se realizara en el aula de forma presencial.
Bloque I: Técnicas experimentales.

1. Medicion de tensiones residuales en piezas mediante extensometria.

2. Caracterizacion experimental de vibraciones y ruido.

3. Maquinas de ensayo universal. Caracterizacion de materiales.

4. Simulacion experimental del comportamiento real de prototipos mecanicos.
Bloque II: Métodos computacionales.

1. Herramientas computacionales de tratamiento de mallas.

2. Herramientas computacionales basadas en el método de los elementos finitos.

3. Herramientas computacionales de andlisis estructural en edificacion.

A02 Resolucion de problemas y casos (15 horas presenciales). Estas clases también se llevaran a cabo en la misma
aula de las clases magistrales participativas.

1. Resolucion de problemas relacionados con los Bloques | y |I

AO03 Précticas de laboratorio. (25 horas presenciales).

Introduccion al uso de técnicas de caracterizacién experimental de estructuras
Introduccién al manejo de un software de célculo estructural

A04 Practicas especiales (5 horas presenciales).

AO05 Realizacién de trabajos practicos de aplicacion o investigacion. (40 horas de trabajo personal).El alumno
debera estudiar varios casos reales que le propondra el profesor. Estos trabajos podran ser individuales o por parejas,
dependiendo del nimero de alumnos. Se deberan analizar dichos casos y buscar la informacién adicional necesaria para
su completa comprensién. El alumno preparard una memoria por cada trabajo encomendado y la entregara al profesor.
Estos trabajos seran defendidos oralmente ante los profesores de la asignatura y el resto de los alumnos .

Actividad 1. Correlacion numérico-experimental de un caso real.

A06: Tutoria. (5 horas) Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y
temas presentados en las clases tanto teéricas como practicas.

AQ7: Estudio de la teoria. (42 horas)
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A08: Evaluacidn. (3 horas) Conjunto de pruebas escritas teérico-practicas y presentacion de informes o trabajos
utilizados en la evaluacion del proceso de aprendizaje del estudiante

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
1. Uso de técnicas de andlisis computacional de estados de tensidbn en componentes mecanicos y elementos
estructurales.
2. Simulacién computacional del comportamiento de materiales mediante las leyes constitutivas de materiales
3. Caracterizacion experimental de las propiedades mecéanicas de diferentes materiales mediante maquinas
universales de ensayo.
4. Técnicas experimentales de medicion de tensiones residuales en piezas mediante extensometria.

Reparto de horas

1. Clases magistrales y problemas. Se desarrollaran a razén de tres horas semanales, hasta completar las 30 horas
gue se consideran oportunas dedicar para completar el temario.

2. Practicas de laboratorio. Cada alumno realizara dos practicas con un total de 30 horas.

3. Estudio y trabajo personal. En esta parte no presencial cada alumno debera dedicar, al menos, unas 82 horas,
necesarias para el estudio de teoria, elaboracion de un trabajo y elaboracién de los informes de précticas.

4. Tutorias. El profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes a lo largo del cuatrimestre. 5 horas

5.3.Programa
Bloque I: Técnicas experimentales.

1. Medicion de tensiones residuales en piezas mediante extensometria.

2. Caracterizacién experimental de vibraciones y ruido.

3. Maquinas de ensayo universal. Caracterizacion de materiales.

4. Simulacién experimental del comportamiento real de prototipos mecanicos.
Bloque II: Métodos computacionales.

1. Herramientas computacionales de tratamiento de mallas.

2. Herramientas computaciones basadas en el método de los elementos finitos.
3. Herramientas computacionales de andlisis estructural en edificacion.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El calendario de la asignatura, tanto de las sesiones presenciales en el aula como de las sesiones de laboratorio, estara
determinado por el calendario académico que el centro establezca para el curso correspondiente. El calendario de
presentacion de trabajos se anunciara convenientemente al inicio de la asignatura.

5.5.Bibliografia y recursos recomendados

Métodos de analisis para mecanica estructural.
J. CEGONINO, A. PEREZ DEL PALOMAR, A. CALVO-ECHENIQUE, J. CUARTERO.

CopyCenter Digital. ISBN 978-84-15515-65-4. Espafia.



