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1l.Informacién Béasica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura se centra fundamentalmente en técnicas y metodologias de disefio de sistemas mecanicos en general y
de sistemas de fabricacion y verificacion en particular. Por un lado aborda aspectos relacionados con el modelado
cinematico de dichos sistemas y metodologias de disefio éptimo, asi como las herramientas asociadas necesarias para
afrontar con garantias el modelado de cualquier sistema productivo con objeto de optimizar su disefio o funcionamiento
en caso de ser aplicado a un sistema existente. Por otro lado, complementando al modelado de los sistemas, también se
abordan las técnicas y metodologias de optimizacion de los modelos, necesarios para determinar los parametros 6ptimos
de disefio o de funcionamiento.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta materia no tiene prerrequisitos.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria y aborda los principios basicos del modelado de sistemas mecéanicos en general y
relacionados con Ingenieria de Fabricacién en particular, asi como las técnicas computacionales y experimentales
habituales asociadas a las técnicas de disefio 6ptimo y a la optimizacién de parametros. Por otra parte, la titulacion
presenta varios médulos de Formacion Optativa que dan continuidad a esta asignatura.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez aprobado el calendario
académico (el cual podra ser consultado en la pagina web del centro).

La relacion y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacion y documentacion sobre la asignatura,
se publicar& en el Anillo Digital Docente (ADD) de la Universidad de Zaragoza.

De manera especial, destacar que cada alumno realizara una presentacion del trabajo de asignatura hacia el final del



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

66421 - Disefio y optimizacion de sistemas de fabricacion

semestre. Las fechas de los entregables y su presentacion se acordaran con los alumnos.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1. Adquiere capacidades para el disefio y modelado 6ptimo de distintos sistemas productivos.
2. Adquiere las habilidades practicas para la aplicacion de técnicas experimentales para control y verificacién de
sistemas de fabricacion.
3. Adquiere habilidades practicas para la aplicacion de técnicas computacionales de optimizacién de procesos y
sistemas de fabricacion y medicion.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

El profesional que haya cursado el Master Universitario en Ingenieria Mecéanica debe estar capacitado para desempefiar
multiples actividades en este &mbito, entre las que se cuentan el disefio y produccion de bienes de consumo y de
equipo. El conocimiento de las técnicas de modelado y optimizacién de sistemas de fabricacién y metodologias
asociadas es fundamental para el desarrollo de sistemas mecéanicos complejos en el ambito de las tecnologias de
fabricacion o de los equipos complejos de verificacién para control de calidad y metrologia dimensional.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo de la asignatura es el aprendizaje de aspectos relativos al modelado y optimizacién de los sistemas de
produccion, asi como de los métodos experimentales y computacionales asociados. Desde un punto de vista
computacional, se aborda el ciclo completo de modelado, captura de datos, e identificacién y optimizacion de parametros
del modelo escogiendo la técnica de optimizacién adecuada en cada caso y el algoritmo concreto, de modo que se
obtengan los parametros que hacen 6ptimo el funcionamiento del sistema atendiendo a los criterios de optimizacién
adecuados en cada caso en funcion del tipo de sistema.

Desde el punto de vista experimental, se abordan las principales técnicas de captura de datos relacionadas con sistemas
de produccion, tanto desde el punto de vista de datos para un procedimiento de optimizacién del sistema o para su
verificacion funcional, asi como de las consideraciones que deben tenerse en cuenta segun si se trata de un
procedimiento u otro.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias béasicas del master:

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
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Competencias generales del master:
C.G.1 Conocer los métodos de investigacion y preparacion de proyectos en el &mbito de la ingenieria mecénica.

C.G.2 Disefiar y desarrollar sistemas mecanicos en el &mbito de la ingenieria mecanica que satisfagan las exigencias
técnicas y los requisitos de sus usuarios, respetando los limites impuestos por los factores presupuestarios y la
normativa vigente.

C.G.3 Conocer las herramienta avanzadas computacionales y su aplicacién en el ambito de la ingenieria mecanica.
C.G.4 Conocer las herramienta avanzadas experimentales y su aplicacion en el ambito de la ingenieria mecanica.
Competencias especificas:

C.E.O.3 Conocimiento y capacidad para controlar y verificar sistemas de fabricacion.

C.E.0.4 Conocimiento y capacidad para disefiar, modelar y optimizar sistemas integrados de producciéon mecéanica.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

El alumno tiene la posibilidad de superar la asignatura mediante la evaluacion global en las convocatorias oficiales. La
evaluacion se realizara mediante prueba practica en las fechas establecidas por el centro.

Los estudiantes pueden optar por una evaluacién gradual. Asi, durante el transcurso de la asignatura, debera demostrar
gue ha alcanzado los resultados de aprendizaje. En caso de no superar alguna prueba de la evaluaciéon gradual podra
presentarse a la evaluacion global a la que tiene derecho, en cualquiera de las dos convocatorias.

En general, la asignatura se plantea con una evaluacion continua que consta de dos bloques:
* Bloque 1: 30% de la calificacion final.

Durante el transcurso de la asignatura y tras realizar sesiones tedricas y practicas, se ha planificado la elaboracion por
parte de los alumnos de un conjunto de informes, en los que resolveran los casos planteados en base a las herramientas
aprendidas. Estos informes se entregaran en un plazo maximo de 1 semana tras su propuesta.

Los criterios para evaluar estos trabajos seran: contenidos adecuados, buen planteamiento, extraccién de conclusiones
interesantes y buena presentacion.

Para superar la asignatura y demostrar que el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos, la
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calificacién obtenida en cada uno de los trabajos debe de ser igual o superior a 4. La calificacion serade 0 a 10y la
calificacion de este bloque supondra el 30% de la calificacion final.

En el caso de la no entrega del correspondiente informe y/o la nota obtenida sea menor de 4, el alumno debera realizar
un examen practico en laboratorio correspondiente a dicha parte, siendo obligatorio aprobar dicho examen para aprobar
la asignatura.

* Bloque 2: 60% + 10% de la calificacion final.

Por otro lado, y dado que la asignatura tiene un alto grado de aplicacién industrial, se plantea un segundo bloque que
constara de un trabajo/proyecto practico en el que el alumno disefiara, modelizara, controlara y verificara un sistema de
fabricacion, utilizando para ello las técnicas y herramientas aprendidas en el transcurso de esta material.

Para superar la asignatura y demostrar que el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos, la
calificacién de este proyecto debe ser igual o superior a 5.0. La calificacion sera de 0 a 10 y la calificacion de este blogue
supondra el 60% de la calificacion final. Ademas sera necesario realizar una defensa y presentacion del mismo. El peso
de esta Ultima prueba serd un 10% de la nota final del alumno.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje se basa en el disefio y control de los sistemas de fabricacion, asi como en la aplicacion de técnicas

experimentales y de optimizacién en dicho campo. La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo
continuado del estudiante y se centra en los aspectos mas practicos.

Para ello, se introducen los diversos conceptos relacionados con la asignatura en clases magistrales, para
posteriormente, en las clases de problemas/practicas, introducir los distintos tipos de herramientas involucrados asi
como desarrollar casos practicos industriales. Posteriormente, las clases se destinaran a la elaboracion del proyecto de
asignatura, con amplia asistencia tutorial de los profesores de la asignatura.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Temario tedrico-practico
1) Introduccion al Disefio de Sistemas de Fabricacion.

2) Disefio y modelado de sistemas
1. Modelado cinematico de mecanismos en serie, paralelos y flexibles.
2. Estrategias de Identificacion de parametros cinematicos.
3. Métodos de evaluacion y correccion de error.
3) Técnicas experimentales para control y verificacion de sistemas de fabricacion.

1. Normalizacion. Modelizacion de sistemas productivos
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2. Verificacion directa
3. Verificacion indirecta

4) Métodos computacionales de optimizacion en Ingenieria de Fabricacion.
1. Modelizacién matemaética: variables, objetivos, restricciones.
2. Tipos de problemas en optimizacion en Ingenieria de Fabricacién.
3. Definicion de los objetivos.
4. Algoritmos.

5) Casos de aplicacion.

Practicas de laboratorio
1) Modelado e identificacion (I). Modelado cinemético de un brazo articulado de medicion por coordenadas
2) Modelado e identificacion (11). Procedimientos de captura de datos y andlisis para identificacion de parametros.

3) Modelado e identificacion (l11). Identificacion de parametros y calibracién de un brazo articulado de medicion por
coordenadas.

4) Técnicas experimentales de captura de datos en maquina herramienta.

5) Adaptacion de algoritmos de optimizacién al disefio de sistemas (1): identificacion de variables, funcion objetivo y
codificacion.

6) Adaptacion de algoritmos de optimizacién al disefio de sistemas (II): desarrollo de algoritmos y ajuste de parametros.

La distribucién de horas que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende:

Clases magistrales. Se desarrollaran 18 horas.

Clases de problemas. Se desarrollaran 4 horas.

Practicas de laboratorio. Cada alumno realizara seis practicas a razon de tres horas por sesion.

Estudio y trabajo personal. En esta parte no presencial cada alumno debera dedicar, al menos, unas 90 horas,
necesarias para el estudio de teoria, elaboracion de un trabajo y elaboracién de los informes de précticas.

5. Tutorias. El profesor publicara un horario de atencion a los estudiantes a lo largo del cuatrimestre. 20 horas.

el NS

5.3.Programa

Temario tedrico-practico
1) Introduccién al Disefio de Sistemas de Fabricacion.

2) Disefio y modelado de sistemas

1. Modelado cinematico de mecanismos en serie, paralelos y flexibles.
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2. Estrategias de Identificacién de pardmetros cinematicos.
3. Métodos de evaluacion y correccion de error.

3) Técnicas experimentales para control y verificacion de sistemas de fabricacion.
1. Normalizacién. Modelizacion de sistemas productivos
2. Verificacion directa
3. Verificacion indirecta
4) Métodos computacionales de optimizacién en Ingenieria de Fabricacion.
1. Modelizacién matemética: variables, objetivos, restricciones.
2. Tipos de problemas en optimizacion en Ingenieria de Fabricacion.
3. Definicidn de los objetivos.
4. Algoritmos.

5) Casos de aplicacion.

Practicas de laboratorio
1) Modelado e identificacion (1). Modelado cinemético de un brazo articulado de medicién por coordenadas
2) Modelado e identificacion (11). Procedimientos de captura de datos y andlisis para identificacion de parametros.

3) Modelado e identificacion (l11). Identificacién de parametros y calibracién de un brazo articulado de medicion por
coordenadas.

4) Técnicas experimentales de captura de datos en maquina herramienta.

5) Adaptacion de algoritmos de optimizacién al disefio de sistemas (1): identificacion de variables, funcion objetivo y
codificacion.

6) Adaptacion de algoritmos de optimizacion al disefio de sistemas (lI): desarrollo de algoritmos y ajuste de parametros.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

6.0 créditos ECTS: 120 horas / estudiante

18 h. de clase magistral

4 h. de problemas

18 h. de sesiones préacticas (6 sesiones de 3 horas)
20 h de desarrollo tutorizado

88 h. de trabajo practico

2 h. de presentacion de trabajos

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados
« No hay registros bibliograficos para esta asignatura



