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1l.Informacién Basica

1.1.Introduccién

La asignatura Ingenieria Optica y Fotdnica es una asignatura Optativa dentro del plan de estudios del Master
Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion. Esta asignatura proporciona al estudiante formacion teorica 'y
experimental acerca de algunas de las lineas de desarrollo de la Optica y la Fotonica actuales, fundamentalmente desde
el punto de vista de la investigacién aplicada.

El estudiante tomard contacto con los aspectos generales de los distintos temas tratados en la asignatura, para luego
profundizar, mediante trabajo experimental, en alguno de ellos.

La asignatura consta de 2.5 créditos ECTS, que se distribuyen en sesiones presenciales tedricas, practicas de
laboratorio y trabajos practicos en grupo.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable que el alumno que quiera cursar Ingenieria Optica y Fotonica tenga conocimientos basicos sobre
optoelectronica y comunicaciones Opticas.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Ingenieria Optica y Fotdnica plantea la adquisicion de conocimiento y experiencia en un campo de
investigacién de creciente aplicacion, tanto en tecnologias de comunicaciones como en otros campos de la ingenieria,
pero que no siempre queda bien cubierto en los planes de estudio clasicos. Asi, puede ser un complemento importante y
diferencial en la formacion del estudiante del Master en Ingenieria de Telecomunicacion.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura
La asignatura consta de un total de 2.5 créditos ECTS. Las actividades se dividen en clases tedricas, practicas de

laboratorio y la realizacion de trabajos tutelados relacionados con distintos aspectos de los desarrollos actuales en éptica
y foténica. Las actividades tienen como objetivo facilitar la asimilacion de los conceptos tedricos complementandolos con
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los préacticos, de forma que se adquieran los conocimientos y las habilidades bésicas relacionadas con las competencias
previstas en la asignatura.

Las fechas de inicio y finalizacidn del curso y las horas concretas de imparticion de la asignatura asi como las fechas de
realizacion de las préacticas de laboratorio e imparticion de seminarios se haran publicas atendiendo a los horarios fijados
por la Escuela. Las fechas de entrega y seguimiento de los trabajos practicos tutorizados se daran a conocer con
suficiente antelacion en clase y en la pagina web de la asignatura en el anillo digital docente, https://moodle.unizar.es/.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

R1: Conoce los distintos campos de aplicacién de la ingenieria 6ptica y la fotdnica.
R2: Es capaz de comprender y disefiar circuitos optoelectrénicos basicos.

R3: Comprende las técnicas mas habituales de medida Gptica y es capaz de disefiar un esquema de medida Gptica
sencillo en distintas situaciones.

R4: Comprende vy utiliza los fundamentos de la 6ptica interferencial.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

La adquisicion de las competencias y habilidades propuestas en la asignatura Ingenieria Optica y Fotonica, asi como la
comprension de los conceptos tedricos tratados, puede ser un complemento importante y diferencial en la formacion del
estudiante del Master en Ingenieria de Telecomunicacion, gracias al caracter multidisciplinar de la asignatura y la
importancia de la dptica y la fotdnica en la tecnologia actual, tanto en el ambito de la telecomunicacién como en otros
diversos.

Los conceptos y técnicas desarrollados, asi como la formacion préactica recibida en esta asignatura, facilitaran la
introduccién del alumno en el campo de la ingenieria dptica y la fotdnica y le proporcionaran una base para profundizar
en aspectos mas detallados del mismo en su posterior carrera profesional.

3.0bjetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura Ingenieria Optica y Fotdnica parte de unos conocimientos basicos de optoelectronica y comunicaciones

Opticas para profundizar en las aplicaciones actuales de las mismas. El enfoque de la asignatura es fundamentalmente
practico, aunque se introduciran conceptos teéricos cuando sea necesario.

Los objetivos principales de la asignatura son alcanzar los resultados del aprendizaje expuestos previamente y la
adquisicién de competencias enumeradas en esta guia.

3.2.Competencias

CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
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aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7: Los estudiantes sabran aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB29: Los estudiantes sabran comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan- a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10: Los estudiantes poseeran las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria de telecomunicacion.

CG4: Capacidad para el modelado matematico, célculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa,
particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los ambitos relacionados con la Ingenieria
de Telecomunicacion y campos multidisciplinares afines.

CG11: Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas
gue las sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CG12: Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autbnomo.

CE13: Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de fotonica y optoelectrénica, asi como electronica de alta
frecuencia.

CE15: Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con
caracter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria, conversion
fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

E1: Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio de la asignatura constituyen el 10% de la calificacion final. Su evaluacion se realizara a partir
de los informes aportados por los alumnos y de la actitud y el rendimiento en el laboratorio, que seran evaluados de
forma continua.

E2: Trabajos tutorizados
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Los trabajos tutorizados representan el 50% de la calificacion final. En la calificacion se valorara la capacidad analitica y
critica del alumno para estudiar un problema o aspectos concretos en un sistema 6ptico, haciendo uso de las
herramientas tedricas y practicas aprendidas en la asignatura. Ademas se evaluara la originalidad de las soluciones, la
capacidad para trabajar en grupo, la habilidad para coordinar el trabajo y de transmitir la informacion relevante de forma
oral y escrita, ya que el trabajo realizado se presentara a través de un informe comun al grupo y de una presentacion
oral.

E3: Examen final

El examen final consistira en una prueba escrita que representa el 40% de la calificacion final. La prueba constara de
una serie de cuestiones tedrico-practicas relacionadas con los contenidos de la formacién teérica y de laboratorio.

El alumno ha de obtener una nota de al menos un 4 sobre 10 tanto en la nota del examen final (E3) como en los trabajos
tutorizados (E2) para superar la asignatura.

E4: Calificacion final de la asignatura.
La calificacion final (CF) de la asignatura serd el resultado de la expresion siguiente:
CF=0.10*E1 + 0.50*E2 + 0.4*E3

Se dispondra de una prueba global en cada una de las convocatorias establecidas a lo largo del curso. Las fechas y
horarios vendran determinados por el Centro.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general

« M1. Clases magistrales participativas (9 horas). Exposicion por parte del profesor de los principales contenidos
de la asignatura, combinada con la participacion activa del alumnado. Esta actividad se realizara en el aula de
forma presencial. Esta metodologia, apoyada con el estudio individual del alumno (M14) estéa disefiada para
proporcionar a los alumnos los fundamentos teéricos del contenido de la asignatura.

« MO9: Practicas de laboratorio (16 horas). Los alumnos realizaran 6 sesiones de practicas de 2 horas de duracion
en los Laboratorio Optica (3.02) del Edificio Ada Byron. Estas sesiones podran tener en ocasiones caracter
tedrico-practico, aprovechando la presencia en el laboratorio para explicar de manera directa algunos conceptos
tedricos. Esta actividad se realizara en el Laboratorio de forma presencial. Ademas, se realizaran visitas (4 horas) a
laboratorios e instalaciones de la Universidad de Zaragoza en las que se desarrolla investigacion éptica y Fotdnica,
donde los alumnos podran conocer y manipular equipamiento especializado.

« M6: Trabajos préacticos tutorados (20 horas). Realizacion de un trabajo practico en grupo y tutorizado por el
profesor, basado en los contenidos de la asignatura.

« M10: Tutoria. Horario de atencion personalizada al alumno con el objetivo de revisar y discutir los materiales y
temas presentados en las clases tanto tedricas como practicas.

« M11: Evaluacién. Conjunto de pruebas escritas tedrico-practicas y presentacién de informes o trabajos utilizados
en la evaluacion del progreso del estudiante. El detalle se encuentra en la seccién correspondiente a las
actividades de evaluacion.

5.2.Actividades de aprendizaje
< Clases presenciales: 9 horas de clases presenciales donde se expondran los contenidos basicos de la asignatura.
» Practicas de Laboratorio: esta actividad se realizara de forma presencial en el laboratorio de 6ptica. Comprendera
4 sesiones de 2 horas de duracion cada una de ellas. Adicionalmente, se realizaran 8 horas de visitas a otros
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laboratorios e instalaciones de investigacion.

< Trabajos tutorizados: los trabajos tutorizados consistirdn en la realizacién de un desarrollo experimental
relacionado con alguno de los temas de la asignatura y propuesto por el profesor. Sera realizado mediante un
trabajo en grupo que incluird la necesidad de coordinacién y serd evaluado mediante un informe escrito y una
presentacion oral.

5.3.Programa
« TEMA 1. Introduccion a la ingenieria en Optica y foténica. Campos de aplicacion
* TEMA 2. Optoelectrénica. Deteccion sincrona en instrumentacion optica
« TEMA 3. Optica integrada y sensores 6pticos.
« TEMA 4. Aplicaciones avanzadas sobre fibra 6ptica.
« TEMA 5. Optica interferencial.
* TEMA 6. Ingenieria Optica en aplicaciones industriales.

5.4.Planificacién y calendario

El calendario de la asignatura, tanto de las horas presenciales como las sesiones de laboratorio, estara definido por el
centro en el calendario académico del curso correspondiente.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

El material necesario para seguir el curso sera proporcionado por los profesores de la asignatura.



