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Criterios de Disefio de Maquinas es una asignatura de homogeneizacion que constituye un antecedente para la
asignatura obligatoria de "Disefio y ensayo de maquinas y sistemas integrados de fabricacion" en el Master de Ingenieria
Industrial. La asignatura tiene 6 créditos ECTS, que equivalen a 150 horas totales de trabajo, correspondientes a 60

horas presenciales (clases de teoria, problemas, laboratorio de Disefio Asistido por Ordenador...) y 90 horas no
presenciales (resolucién de ejercicios tutelados, estudio,...).

Los contenidos fundamentales se resumen en los siguientes puntos:

- Criterios de disefio a considerar en el desarrollo de un componente 0 conjunto mecanico.

- Caracterizacion del funcionamiento de elementos de maquinas.

- Andlisis critico de soluciones para componentes y conjuntos mecénicos

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura
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El estudiante debe tener un conocimiento general previo de los contenidos propios de la materia de Fisica,
Mecénica,Expresion Grafica y Fundamentos de ingenieria de materiales.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura pretende capacitar a los estudiantes para el disefio mecanico de componentes y mecanismos, mediante
una metodologia adecuada, una correcta consideracion de los criterios de disefio mecanico y un amplio conocimiento de
las soluciones mecénicas actuales.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera por el profesor una vez que la
Universidad y el Centro hayan aprobado el calendario académico, el cual podra ser consultado en la pagina web del
Centro y en los tablones de anuncios.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados..
. Comprende los condicionantes en el disefio mecanico.

- Tiene capacidad para considerar, en el disefio, diferentes tipos de variables.

- Conoce los diversos elementos de maquinas y entender su funcionamiento.

- Es capaz de abordar el andlisis basico de elementos de maquinas.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura son importantes porque:

- Dominan la resolucion de los problemas de disefio mecanico que pueden plantearse en la Ingenieria.

- Desarrollan destrezas y habilidades que permitan desarrollar con eficacia y destreza soluciones para problemas y
requerimientos mecanicos.

3.0Objetivos y competencias
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3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El contenido de la asignatura Criterios de disefio de maquinas se centra en dos puntos basicos; por un lado
conocimiento y la aplicacion de los diferentes criterios de disefio que se pueden utilizar en el desarrollo de un
componente 0 conjunto mecanico y por otro lado la familiarizacién con los elementos de maquinas mas representativos,
su caracterizacion y la capacidad de critica al ser aplicados en diferentes situaciones. Dentro del primer punto se intenta
ver la importancia de la aplicacién de una metodologia de disefio adecuada para saber considerar todos los aspectos
relevantes que pueden influir en un disefio mecanico. Dentro del segundo punto interesa que se entienda el
comportamiento de cada elemento que interviene en un conjunto mecanico tanto si forma parte de un sistema de unién
como de un sistema de trasmisién de potencia sabiendo identificar y calcular el tipo de acciones que intervienen en su
trabajo y valorar las diferentes alternativas que se puedan plantear en su disefio.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas (CES).

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

OPCION 1. En esta opcion se evaluaran una serie de actividades realizadas tanto a lo largo del cuatrimestre como al
final del mismo:

* Examen (70%). Compuesto por ejercicios practicos y cuestiones tedricas que evallen los tres resultados de
aprendizaje de la asignatura. La calificacién de esta actividad supondra un 70% de la calificacion global del estudiante.
Se realizara con un examen en cada una de las convocatorias oficiales.

*Practicas de Laboratorio. Las practicas de laboratorio se valoraran mediante los guiones de précticas que se entregaran
al final de cada sesién de laboratorio y supondran un 10% de la calificacion global.

* Trabajos Tutelados (20%). Se realizaran un trabajo tutelado consistente en la resolucién de diferentes supuestos
practicos a lo largo del cuatrimestre. La entrega y correcta realizacion de las diferentes fases de este trabajo en los
plazos indicados por el profesor supondra el 10% de la nota. La correcta realizacion de uno de los supuestos practicos
gue se realizara junto con en el examen en cada una de las convocatorias supondra otro 10% de la nota. Caso de no
realizar las entregas de forma correcta en los plazos indicados, la correcta realizacién de uno de los supuestos practicos
junto con el examen en cada una de las convocatorias supondra el 20% de la nota.

OPCION 2. Evaluacion global

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza, todos los estudiantes tienen derecho a una prueba global
gue se programaran en las fechas del calendario oficial de examenes del centro sobre la que recaera el 100% de la
calificacion del alumno. Constara de un examen que constituird el 70% de la calificacion final, un examen de préacticas
gue constituira el 10% de la calificacion final, y la resolucién de un supuesto practico que constituira el 20% de la
calificacion final.

5.Metodologia, actividades, programay recursos
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5.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en cuatro niveles principales: clases de teoria, problemas, laboratorio y trabajos
tutelados, con creciente nivel de participacion del estudiante. En las clases de teoria se expondran los contenidos de
criterios de disefio mecénico y caracterizacion de elementos mecanicos, ilustrdndose cada tema con numerosos
ejemplos.

En las clases de problemas se desarrollaran problemas y ejercicios tipo. Las practicas de laboratorio se desarrollaran en
grupos reducidos, donde el estudiante manejara los bancos de ensayo, conjuntos mecénicos y el software necesario
para la ejecucioén de los ejercicios propuestos. Los trabajos tutelados consistiran en diferentes actividades que el
estudiante desarrollara con la orientacion y supervision del profesor.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases de teoria (30 horas). Clases de teoria de criterios de disefio de maquinas y caracterizacién de elementos de
magquinas. Se basa en la exposicion en el aula de los conceptos tedéricos con el uso de pizarra y medios didacticos
habituales de docencia ( multimedia, presentaciones en Power Point, etc.).

Clases de problemas (15 horas). Clases de problemas aplicacién de criterios de disefio de maquinas y caracterizacion
de elementos de maquinas. Se basa en la resolucién y planteamiento de casos y problemas de disefio mecanico en el
aula con el uso de pizarra y medios didacticos habituales de docencia (transparencias, presentaciones en Power Point,
etc.).

Practicas de laboratorio (15 horas). Se realizan 5 clases de practicas de 3 horas de duracion cada una de ellas de
laboratorio de Disefio Mecanico y Elementos de Maquinas. Se basa en la explicacién, planteamiento de ejercicios y
atencion personalizada en la resolucion de los ejercicios por parte del alumno.

Trabajo practico tutelado (23 horas). Los trabajos tutelados consistiran en un trabajo que el estudiante desarrollara con
la orientacién y supervisién del profesor
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Estudio personal . Dedicacion individual necesaria para consolidar un correcto proceso de aprendizaje.

Prueba de evaluacidon. Ademas de la funcién calificadora, la evaluacién también es una herramienta de aprendizaje con
la que el alumno testea el grado de comprension y asimilacion que ha alcanzado de la materia.

Tutoria . Atencidn directa al estudiante, identificacién de problemas de aprendizaje, orientacién en la asignatura,
atencion a ejercicios y trabajos.

5.3.Programa

El programa previsto es el siguiente:

- Metodologia de disefio

- Andlisis de la influencia del proceso de fabricacién en el disefio

- Tolerancias en el disefo

- Otros condicionantes en el disefio mecanico: tipo de solicitacién, accionamiento,materiales, etc.

- Disefio segun criterio de rigidez

- Disefio segun criterio de peso y volumen

- Otros criterios de disefio: montaje, transporte, etc.

- Caracterizacion de elementos de unidn, transmisién, sustentacién y conversion enmaquinas
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- Caracterizacion de otros elementos de maquinas

Las practicas inicialmente programadas son:

- Analisis funcional de tolerancias de una maquina.

- Metodologias de montaje y desmontaje de maquinas.

- Criterios de disefio de componentes de plastico inyectados.

- Comparacion de disefios mecanicos para una misma funcion.

- Analisis tedrico-experimental de muelles.

5.4.Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segin horario
establecido por el Centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso en la pagina Web del Centro
y en los tablones de anuncios.

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificard en funcion del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

 Castany Valeri, Javier. Analisis de la funcionalidad de los elementos de maquinas / Javier Castany Valeri, Angel
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« Javierre Lardiés, Carlos. Criterios de disefio mecéanico en tecnologias industriales / Carlos Javierre Lardiés y Angel
Fernandez Cuello . - 12 ed. Zaragoza : Prensas Universitarias de Zaragoza, 2012

« Budynas, Richard G.. Disefio en ingenieria mecanica de Shigley / Richard G. Budynas, J. Keith Nisbett ; revision
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< Deutschman, Aaron D.. Disefio de maquinas : teoria y practica / Aaron D. Deutschman, Walter J. Michels, Charles
E. Wilson . - 3a.reimp. México : Compaifiia Editorial Continental, cop. 1985 (imp. 1989)
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