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Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La Paleontologia y Dindmica de la biosfera trata de conocer: las aportaciones de la paleontologia al conocimiento de la

biosfera y su dinamica, la evolucién de la forma de los organismos, el estudio de la biodiversidad de la vida en el pasado
y su evolucion y su aplicacion en el campo de la geologia interplanetaria y astrobiologia.

Su funcién en la titulacion es la de aportar el conocimiento necesario para que los estudiantes sean competentes en las
reconstrucciones paleoambientales y paleoecolégicas a través del estudio de los restos fosiles y enlazandolos con el
resto de los archivos del pasado proporcionados por las diferentes ramas de las ciencias geoldgicas y de las ciencias de
la tierra en general. Se apoya en un estudio histérico desde el origen de la vida en la tierra hasta la situacién de la
biosfera actual y las implicaciones para la hidrosfera, atmosfera y litosfera terrestre asi como al hombre como parte del
ecosistema terrestre.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos basicos sobre los organismos vivos y fosiles: microbiologia, zoologia, botanica y paleontologia general.
Conocimientos basicos de quimica de is6topos y mineralogia.

Conocimientos basicos de ecologia y evolucién.

Conocimientos basicos de estratigrafia, cartografia geolégica y geodinamica.

Algunas de las sesiones de practicas requeriran el uso de ordenadores. Sera necesario consultar bibliografia en inglés.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del grupo de materias optativas de la titulacion (todas ellas impartidas en el segundo
semestre), en la que se aplicaran parte de los métodos estudiados por los estudiantes en las asignaturas obligatorias
impartidas en el primer cuatrimestre ("Tratamiento, representacion y modelizacién de datos geoldgicos”, "Métodos y
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técnicas en Geologia" y "Comunicacion cientifica y técnica").

Esta asignatura es recomendable para el desarrollo de los contenidos de las asignaturas: "Cambios climaticos, eventos
asociados y registro geoldgico" y "Estudio integrado de cuencas"

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las clases comienzan en el segundo cuatrimestre, segun el calendario que se publica en la pagina web de la facultad.
Fechas de examenes al finalizar de las clases, segun el calendario que se publica en la pagina web de la facultad.

Las clases practicas dardn comienzo en la segunda semana de clases para sincronizar teoria-practica.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Comprende el fenémeno vida en la tierra, su origen y diversificacion y sabe manejar los datos paleontolégicos como
herramienta.

Sabe reconocer los distintos tipos de evidencias bioldgicas en el registro geoldgico.

Conoce y aplica las principales técnicas del estudio y puede proponer modelos predictivos relativos a diversos aspectos
evolutivos, ecoldgicos y biogeograficos.

Desarrolla la capacidad de interpretar la dindmica de la biosfera a escala local, regional y global.

Desarrolla la capacidad de interpretar la variaciéon morfologica de la especies fosiles y su adaptacion al medio ambiente y
evolucion.

Conoce y aplica los principales métodos de inferencia del parentesco entre los organismos que vivieron en el pasado y
los actuales, y comprende las relaciones entre la sistematica, la filogenia y la paleobiogeografia.

Conoce las aportaciones de la paleontologia a la Ecologia, Biogeografia, Evolucion, Astrobiologia.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Al comprender el fenédmeno de la vida en la tierra, su origen y diversificacién y reconocer los distintos tipos de evidencias
biolégicas en el registro geolégico se podran proponer modelos predictivos relativos a diversos aspectos evolutivos,
ecologicos, de conservacion y biogeogréficos.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
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La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
El principal objetivo de la asignatura es que el estudiante logre comprender el fenémeno vida en la tierra, su origen,
evolucién y diversificacion utilizando los datos paleontoldgicos.

El segundo objetivo es que el estudiante logre proponer modelos predictivos relativos a diversos aspectos evolutivos,
ecoldgicos y biogeograficos y sea capaz de interpretar la dinamica de la biosfera a escala local, regional y global.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién
de ideas, a menudo en un contexto de investigacion en geologia y biodiversidad.
Poseer las habilidades de aprendizaje para continuar el estudio autodirigido o auténomo.

Utilizar inglés cientifico para la obtencion de informacién tanto en bibliotecas como en la web.

Ser capaz de reunir e integrar varios tipos de evidencias para formular y probar hipétesis, aplicando el método cientifico
en el marco de las investigaciones geolégicas.

Ser capaz de proponer modelos conceptuales y numéricos usando las herramientas de modelizacion adecuadas.

Ser capaz de proponer modelos de gestion de conservacion de organismos actuales a través del conocimiento evolutivo,
paleogeogréfico y paleoecolégico.

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacion continua (ICR: Informe, Cuestionario, Resumen): Informes o Cuestionarios de cada bloque de la asignatura
(97%); Resumen del seminario (3%). La calificacidn final sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas, de
acuerdo a las horas de docencia que abarque cada bloque de la asignatura.

Evaluacion global: El estudiante que no haya superado la evaluacion continua u opte por la evaluacion global hara un
examen escrito, Unico y de caracter tedrico y practico (100%). Se realizara en las fechas previstas en el calendario
académico de la Facultad de Ciencias para el segundo semestre.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura se ha dividido en tres unidades y un seminario que recorren los contenidos de la misma, desde el origen
de la vida en la tierra hasta las aportaciones de las reconstrucciones de la paleodiversidad a la geologia, biologia,
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ecologia, evolucion, etc. El seminario se dedica a las aportaciones de la paleontologia terrestre a los estudios
interplanetarios, como por ejemplo la deteccién de vida fésil en otros planetas como Marte.

Las practicas estan sincronizadas con la teoria, en ellas se aplicaran diversas técnicas para la resolucion de problemas
de analisis del registro bioldgico en el pasado, andlisis de la forma, evolucion de las asociaciones fosiles e inferencias
paleoambientales, paleoecoldgicas y paleobiogeograficas.

La asignatura tiene una carga lectiva que se desglosan en los siguientes tipos de actividades docentes:

1. Clase magistral (1,9 ECTS): exposicién detallada de los temas con ayuda de TICs y participacion activa de los
estudiantes.

2. Practicas de laboratorio (2,8 ECTS): aplicacién de diversas técnicas para la resolucién de problemas basados en
casos reales o posibles, con utilizacién de programas informaticos generales o especificos.

3. Seminario (0,3 ECTS): exposicién y discusion del tema propuesto.

De cara a optimizar la coordinacion entre los contenidos tedricos y practicos, se han previsto sesiones intensivas en las
gue se puede dedicar una parte de la sesién a los aspectos mas tedricos, pasando a continuacion a su desarrollo
practico.

5.2.Actividades de aprendizaje

La paleontologia y dindmica de la biosfera es una asignatura de 5 créditos, que consta de 50 horas teorico practicas
distribuidas a lo largo del segundo cuatrimestre.

Las practicas consisten en problemas que se resuelven en clase, durante las sesiones tedrico-practicas.

5.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Unidad 1: Aportaciones de la paleontologia al conocimiento de la biosfera

1.1. Aportaciones de la paleontologia al conocimiento de la biosfera y su dinamica: una visién histoérica.

1.2. El fenébmeno de la vida en la Tierra

1.3. El origen de la vida: la interpretacion del registro fésil

Unidad 2: La evolucion de la forma de los organismos

2.1. Diversificacion y disparidad morfolégica y ecolégica. Cambio ambiental y seleccion natural en paleontologia.
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Coevolucion.

2.2. Lainferencia filogenética y su aplicacién en Paleobiogeografia

Unidad 3: El estudio de la paleobiodiversidad

3.1. Aportaciones del analisis tafonémico en la interpretacion correcta del registro fosil y el analisis de la
paleobiodiversidad

3.2. Biosfera y Geosfera: impacto de los organismos en los ecosistemas del pasado y en el registro fésil.
3.3. Respuesta de la biosfera a perturbaciones ambientales a escala regional y global.

3.4. Periodicidad a escala geoldgica de los eventos biéticos

3.5. Utilizacién de bancos de datos paleontoldgicos en el estudio de la biodiversidad y su dinamica

3.6. Aportaciones en los campos de la Ecologia evolutiva, la Macroecologia y la Biogeografia Historica.

Seminario

Aportaciones de la Paleontologia en el campo de la Astrobiologia.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura se impartird en sesiones tedrico-practicas de 3-4 horas de duracion los lunes en horario de mafiana. Los

horarios definitivos pueden consultarse en la pagina web de la facultad de Ciencias.

Se dara mas informacion en los tablones de clase y en el Anillo Digital Docente (https://moodle2.unizar.es/add/) o en la

pagina web aragosaurus (http://www.aragosaurus.com/) cuando se disponga de esta informacion.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

< Arsuaga Ferreras, Juan Luis. El enigma de la esfinge : [las causas, el curso y el propésito de la evolucién] / Juan

Luis Arsuaga . - 1a. ed. Barcelona : Areté, D.L. 2001

e Asher, R.J. . From Clone to Bone. The synergy of morphological and Molecular Tools in Paleobiology. Cambridge

University press. 2012
Benton, M.J. . The History of Life: A Very Short Introduction. 1st Oxford University Press. 2008
Brenchley, P.J. . Palaeoecology: Ecosystems, environment and evolution. 1st Chapman & Hall. 1997

inglés ha sido hecha por Antonio de Zulueta Madrid : Calpe, 1921

Crisci, J.V. . Introduccion a la teoria y practica de la biogeografia histérica. Sociedad Argentina de Botanica. 2000
Darwin, Charles. El origen de las especies por medio de la seleccién natural / Charles Darwin ; la traduccién del
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» Domeénech, Rosa. Introduccién a los fésiles / Rosa Domenech, Jordi Martinell ; con la colaboracion de Carles
Martin-Closas Barcelona [etc.] : Masson, D.L. 1996

» Donogue P.C.J.. Telling the Evolutionary Time. Taylor & Francis. 2003

» Felsenstein, Joseph.. Inferring phylogenies / Josephe Felsenstein. Sunderland, Mass. : Sinauer Associates, 2004.

» Freeman, Scott. Andlisis evolutivo / Scott Freeman, Jon C. Herron ; traduccion, José Luis Ménsua Fernandez,
Santiago Elena Fito. - 22 ed. Madrid [etc.] : Prentice Hall, D.L. 2002

« Hammer, Oyvind. Paleontological data analysis / Hammer a?yvind and David A.T. Harper Malden, Massachusetts :
Blackwell Publishing, 2006

< Numerical palaeobiology : computer-based modelling and analysis of fossils and their distributions / edited by David
A. T. Harper Chichester [etc.] : John Wiley & Sons, 2000

« Cladistics : the theory and practice of parsimony analysis / lan J. Kitching ... [et al.]. . - 2nd ed. Oxford ; New York :
Oxford University Press, 1998

« Lemey, P.. The phylogenetic handbook. Apractical approach to phylogenetic Analysis and Hypothesis testing. 2nd
Cambridge University press. 2009

» L6pez Martinez, Nieves. Paleontologia : conceptos y métodos / Nieves Lépez Martinez, Jaime Truyols Santonja
Madrid : Sintesis, D.L. 1994

< Guia de campo de los fésiles de Espafia / Nieves Lépez Martinez (coordinadora) Madrid : Pirdmide, D.L. 1986

« Guia de campo de los fésiles de Espafia / Nieves Lépez Martinez (coordinadora) . - 2a. ed. Madrid : Piramide, D.L.
1987

» Guia de campo de los fosiles de Espafia / Nieves Lépez Martinez (coordinadora) . - [3a. ed.] Madrid : Piramide,
1988

» Paleontologia de invertebrados / editores, M. Luisa Martinez Chacon y Pascual Rivas Madrid [etc.] : Sociedad
Espafiola de Paleontologia [etc.] , 2009

« McKinney, M.L.. Biodiversity dynamics. Turnover of populations, taxa, and communities. Columbia University press.
1998

< Micropaleontologia / Eustoquio Molina (editor) Zaragoza: Prensas Universitarias de Zaragoza, 2002

» Parenti L.R.. Comparative Biogeography. Discovering and classifying biogeographical patterns of a dynamic Earth. .
University of California press. 2009

» Patzkowsky, M.E. . Stratigraphic paleobiology. Understanding the distribution of fésil taxa in time and space.
University of Chicago Press. 2012

« Skelton, Peter. Cladistics : a practical primer on CD-ROM / by Peter Skelton and Andrew Smith ; accompanying
booklet by Neale Monks Cambridge : Cambridge University Press , 2002

e Tudge, Colin. La variedad de la vida : historia de todas las criaturas de la tierra / Colin Tudge ; [traduccién
castellana de Joan Lluis Riera] Barcelona : Critica, D.L. 2001

* Wheeler, W.C. . Systematics: a course of lectures. Wiley-Blackwell. 2012

* Zunino, M .. Biogeografia. La dimensién espacial de la evolucién. Fondo de Cultura econémica. Mexico. 2003

* Head M. J. & Gibbard P.L. . Early Middle Pleistocene transitions: The Land-Ocean Evidence.. London [Geological
Society London Special Publications n.247. Pag: 277-286]

» Gaines, S. et al. Echoes of life.



