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Curso 1

Periodo de imparticion Primer Semestre

Clase de asignatura Formacién basica

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Matematicas es de caracter obligatorio y una de las materias de Formacién Basica del titulo de

Graduado/a en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos. Tiene una carga docente de 6 ECTS y se imparte en el primer
semestre del primer curso del Grado.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Aunque se trata de una materia de formacion bésica, es recomendable haber cursado la asignatura de Matematicas en
los cursos anteriores de ingreso a la universidad.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Debido al caracter basico de esta asignatura, la superacion de esta disciplina debe capacitar a los alumnos para el
seguimiento del resto de asignaturas especificas de la titulacién.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del primer

curso en el Grado de CTA, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradocta/
). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberda demostrar los siguientes resultados...

Es capaz de entender el significado de la derivada y de la integral de funciones reales de variable real, asi como su
célculo y aplicaciones

Es capaz de identificar problemas donde no es posible alcanzar una solucién numérica de forma exacta y proponer la
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mejor aproximacion a la misma
Es capaz de reconocer problemas cuyo planteamiento involucra sistemas de ecuaciones lineales y obtener su solucion

Es capaz de comprender el significado de las ecuaciones diferenciales, asi como plantear y resolver problemas donde
aparezcan de forma sencilla

Es capaz de resolver problemas de optimizacion en diferentes contextos dentro de la titulacion
Es capaz de realizar sencillos andlisis estadisticos

Es capaz de utilizar diferentes herramientas informaticas para resolver los problemas que surjan en los apartados
anteriores cuando las dimensiones asi lo precisan (tanto si los programas se expresan en castellano como en inglés)

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Contribuyen, junto con el resto de competencias adquiridas en las materias de Formacion Béasica, a la capacitacion de

los alumnos para afrontar en mejores condiciones el resto de materias que de caracter mas especifico de la titulacion, les
llevaran al desempefio de su perfil profesional.

Por otra parte, el fortalecimiento de las competencias genéricas o transversales de tipo instrumental, de relacién
interpersonal y sistémicas contribuiran, junto con el resto de asignaturas, a la formacion integral de futuros Graduados en
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El objetivo general de esta asignatura es conseguir que los alumnos adquieran una formacién matemética basica, que le
facilite la comprension y construccion de su propio conocimiento en las disciplinas propias de la titulacion.

Ademas, se intenta potenciar en los alumnos la participacion activa en su proceso de aprendizaje, involucrandolos en el
mismo y alejandolos del mero papel de observados pasivos.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Gestionar la informacién, blusqueda de fuentes, recogida y andlisis de informaciones, etc.
Utilizar las TICs
Trabajar en equipo

Pensar y razonar de forma critica



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

30803 - Matematicas

Trabajar de forma auténoma y realizar una autoevaluacion

Respetar la diversidad y pluralidad de ideas, personas y situaciones

Transmitir informacion, oralmente y por escrito tanto en castellano como en inglés
Negociar tanto con especialistas del area como con personas no expertas en la materia
Adaptarse a nuevas situaciones y resolver problemas

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Evaluacion de los conocimientos tedricos y de la capacidad para la resolucidon de problemas mediante prueba escrita que
se realizara al final del semestre en las fechas destinadas a tal efecto por el Centro, con una duracion de 3 horas. La
calificacion sera de 0 a 10 y supondrd el 50% de la calificacion final del estudiante en la asignatura. La superacion de
esta prueba contribuira a acreditar el logro de los resultados de aprendizaje 1, 3, 4,5y 6.

Evaluacion de las practicas en aula de informatica. El alumno deberé resolver de forma individual situaciones anélogas a
las trabajadas en las clases practicas. Se realizara al final del semestre en las fechas destinadas a tal efecto por el
Centro, con una duracién de 4 horas. La calificacion serd de 0 a 10 y supondra el 40% de la calificacion final del
estudiante en la asignatura. Alguna de las herramientas informaticas utilizadas supondra el manejo de programas en
inglés. La superacién de estas pruebas contribuird a acreditar el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3,4, 5,6y
7.

Evaluacion de las habilidades y destrezas adquiridas en las clases practicas realizadas en aula de informatica mediante
la observacién continuada del trabajo del alumno y la correccion de los documentos generados en cada practica.
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Alternativamente, para aquellos alumnos que no hayan asistido a todas las practicas, esta evaluacion se realizara en la
misma convocatoria de la evaluacion indicada en la prueba anterior y tendra una duracion de 1 hora. La calificacion sera
de 0 a 10 y supondra el 10% de la calificacién final del estudiante en la asignatura. Alguna de las herramientas
informaticas utilizadas supondra el manejo de programas en inglés. La superacion de estas pruebas contribuira a
acreditar el logro de los resultados de aprendizaje 1, 2, 3,4,5,6Yy 7.

Si bien las tres pruebas tendran lugar en las fechas indicadas en el calendario de examenes elaborado por el centro, las
pruebas 2 y 3 seran convocadas adicionalmente durante el transcurso del periodo lectivo, concretamente durante el
transcurso de las clases practicas.

La obtencion en cada una de estas pruebas de una calificacién de 5 sobre 10 (con el requisito de haber superado cada
bloque) supondra la superacion de dicha prueba. La calificacion alcanzada en estas pruebas se mantendra en sucesivas
convocatorias.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia
Se tendréa en cuenta la actitud del alumno en las sesiones presenciales, asi como la capacidad de razonamiento critico y
de aplicacidn de los conocimientos tedricos al andlisis de situaciones, resolucion de problemas y toma de decisiones en

contextos reales. Asimismo, se valorara el dominio de las aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi
como la utilizacién de Internet como medio de comunicacién y fuente de informacion.

Para superar la asignatura, el estudiante debera alcanzar, al menos, el 50% de calificaciéon en cada una de las tres
actividades de evaluacion sefialadas anteriormente (con el requisito de haber superado cada bloque).
Sistema de calificaciones:

De acuerdo con el Reglamento de Normas de Evaluacién del Aprendizaje de la Universidad de Zaragoza (Acuerdo de
Consejo de Gobierno de 22 de diciembre de 2010), los resultados obtenidos por el alumno se calificaran en funcién de la
siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente
calificacién cualitativa:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

La mencion de «Matricula de Honor» podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacion igual o

superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en el correspondiente
curso académico.
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5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura esté estructurada en 30 clases magistrales participativas de una hora de duracion, 7 horas de seminarios
de problemas y 23 horas de practicas en aula informéatica.

Para el desarrollo de las clases magistrales participativas, asi como para los seminarios de problemas, la documentacion
de cada tema estara alojada con antelacion en un curso virtual al que tendran acceso los estudiantes durante todo el
curso. De este modo, el alumno puede revisarla con detalle antes y después de la correspondiente clase. El material que
se deja a disposicion de los alumnos incluye tanto las presentaciones de los conceptos mas tedricos, como colecciones
de problemas resueltos y propuestos para cada uno de ellos. Gracias a las herramientas usadas en la configuracién del
curso virtual, los materiales estan perfectamente organizados en cada uno de los seis bloques en que se divide la
asignatura. En general, se tratara de fomentar la participacion en clase por medio de un aprendizaje basado en la
resolucién de problemas.

Las practicas se llevaran a cabo en aula de informatica en sesiones de una o de dos horas, utilizando hoja de calculo,
manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas. Al igual que en la parte tedrica, el curso virtual
albergara los guiones y ayudas para la realizacion de estas practicas y sera alli donde los estudiantes deberan alojar los
documentos generados en cada practica para su posterior evaluacion.

Tanto para la parte tedrica como para la practica, ademas de las tutorias presenciales, se utiliza el sistema de
mensajeria y de noticias que ofrece el curso virtual para mantener un contacto permanente con los alumnos.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades
Bloque I . Funcién real de variable real

Descriptores: Limites y continuidad. Calculo diferencial en R. Aplicaciones del Calculo Diferencial. Representacién
gréafica de funciones. Integracion de funciones en R y técnicas de integracion. Aplicaciones del Calculo Integral.

Competencias :

Saber interpretar los conceptos basicos relacionados con las funciones reales de variable real, qué significa una
derivada, como aparece en problemas reales, qué importancia tiene el concepto de continuidad en situaciones reales.

Saber hacer la grafica de una funcién real de variable real y saber interpretar la misma dentro de cada contexto real para
obtener conclusiones sobre la evolucion del proceso que representa, de modo que se puedan tomar decisiones al
respecto.

Saber interpretar el significado del concepto de integral méas alla de su definicion teérica. Saber las técnicas mas
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sencillas de resolucion del Célculo Integral. Conocer las variadas situaciones reales en que aparecen las integrales en la
modelizacion de un problema.

En todas estas competencias aparecen implicitas las competencias genéricas instrumentales indicadas anteriormente.
Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

- Problemas: 2 seminarios de 2 h cada uno para el planteamiento y resolucién de modelos.

- Estudio por parte del estudiante: 14 h de trabajo autdnomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizara una practica en aula tradicional al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera resolver
de forma individual situaciones analogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en los seminarios.
Bloque Il . Aproximacién numérica

Descriptores: Resolucion aproximada de ecuaciones, métodos de biseccion y de Newton-Raphson. Interpolacion y
aproximacion, polinomio de Taylor, método de Lagrange, método de Newton, minimos cuadrados. Calculo numérico de
derivadas e integracion numérica, métodos de diferencias, regla del rectangulo, del punto medio, del trapecio y de
Simpson.

Competencias :

Saber reconocer cuando no puede conocerse la solucion exacta de una ecuacion y, en ese caso, saber elegir y aplicar el
mejor método para localizar una solucién aproximada. Saber interpretar la aproximacion encontrada en el contexto del
problema, por medio de la discusion y analisis de los resultados.

Saber encontrar la mejor funcién que se aproxime a un conjunto de datos tomados experimentalmente segun el contexto
del problema real, tomando la decision adecuada por medio del razonamiento critico.

Saber reconocer las situaciones en que una derivada o integral debe ser resuelta de forma aproximada. Saber aplicar los
métodos adecuados para localizar la mejor aproximacion en cada caso, interpretando la solucion.

Saber cuando deben terminar los métodos de aproximacion utilizados en este bloque segun sea el contexto real del
problema a resolver, para lo que se utilizard una correcta aplicacion de la capacidad de analisis.

Saber dominar las diferentes aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacién de Internet
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como medio de comunicacion y fuente de informacion.
Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

- Practicas en aula de informética: 2 practicas de 2 h cada una para el planteamiento y resolucién de modelos, utilizando
hoja de calculo, manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas.

- Estudio por parte del estudiante: 14 h de trabajo auténomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizara una practica en aula de informéatica al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera
resolver de forma individual situaciones anélogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en las de
practicas.

Bloque Il . Sistemas de ecuaciones lineales

Descriptores: Fundamentos de matrices. Método de eliminacion de Gauss-Jordan.

Competencias :

Saber modelizar problemas reales en términos de matrices. Saber representar los sistemas de ecuaciones lineales en
términos de matrices y viceversa.

Saber resolver un sistema de ecuaciones lineales en forma matricial por medio de métodos iterativos.

Saber analizar qué método es el mas apropiado para resolver cada situaciéon concreta, por medio de una razonamiento
critico.

Saber dominar las diferentes aplicaciones informaticas relativas al &mbito de estudio, asi como la utilizacién de Internet
como medio de comunicacion y fuente de informacion.

Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

- Practicas en aula de informética: 2 practicas de 2 h cada una para el planteamiento y resolucién de modelos, utilizando
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hoja de calculo, manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas.

- Estudio por parte del estudiante: 14 h de trabajo auténomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizara una practica en aula de informatica al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera
resolver de forma individual situaciones analogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en las de
practicas.

Bloque IV . Ecuaciones diferenciales de primer orden

Descriptores: Clasificacion y resolucion exacta de ecuaciones diferenciales de primer orden.

Competencias :

Saber reconocer los diferentes contextos en que aparecen las ecuaciones diferenciales de primer orden en la
modelizacion del problema.

Saber aplicar los conocimientos tedricos para analizar la situacion, clasificar las ecuaciones diferenciales y elegir el
método de resolucién exacta (en caso de existir).

Saber dominar las diferentes aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacién de Internet
como medio de comunicacion y fuente de informacion.

Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

- Practicas en aula de informética: 2 practicas de 2 h cada una para el planteamiento y resolucién de modelos, utilizando
hoja de calculo, manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas.

- Estudio por parte del estudiante: 15 h de trabajo auténomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizara una practica en aula de informatica al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera
resolver de forma individual situaciones analogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en las de
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practicas.

Bloque V . Optimizacién Lineal
Descriptores: Planteamiento del problema de Programacion Lineal. Resolucion grafica.
Competencias :

Saber interpretar el significado del concepto de optimizacién en su expresion mas general, asi como la multitud de
problemas en que aparece.

Saber reconocer las situaciones en que se presenta el modelo de Programacién Lineal en diferentes contextos reales.
Distinguir los casos mas significativos.

Saber resolver de forma intuitiva y de manera exacta los problemas de optimizacién lineal en donde aparecen solamente
dos variables.

Saber dominar las diferentes aplicaciones informaticas relativas al &mbito de estudio, asi como la utilizacién de Internet
como medio de comunicacion y fuente de informacién.

Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucién de problemas.

- Problemas: 1 seminario de 2 h para el planteamiento de modelos.

- Practicas en aula de informatica: 1 practica de 2 h para el planteamiento y resolucién de modelos, utilizando hoja de
calculo, manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas.

- Estudio por parte del estudiante: 15 h de trabajo autonomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizara una practica en aula de informatica al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera
resolver de forma individual situaciones anélogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en las de
practicas.

Bloque VI . Estadistica
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Descriptores: Estadistica descriptiva. Analisis de datos. Variable aleatoria y modelos de Distribuciones de Probabilidad
importantes.

Competencias :

Saber los fundamentos basicos de la Estadistica Descriptiva. Saber hacer un andlisis cuantitativo de datos extraidos en
una muestra de forma experimental. Saber interpretar los resultados obtenidos de dicho analisis de forma cualitativa y su
posterior contextualizacion en el problema real concreto.

Saber entender el significado del concepto de variable aleatoria, desde un punto de vista eminentemente préctico. Saber
cuales son las Distribuciones de Probabilidad mas importantes, asi como saber identificarlas con situaciones reales
extraidas de la recolecta de datos experimentales.

Saber dominar las diferentes aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacién de Internet
como medio de comunicacion y fuente de informacion.
Actividades ensefianza-aprendizaje : 1 ECTS

- Clases magistrales: 5 h (se trabajaran los contenidos de los descriptores). Se tratara de fomentar la participacion en
clase por medio de un aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

- Practicas en aula de informética: 2 préacticas de 2 h cada una para el planteamiento y resolucién de modelos, utilizando
hoja de calculo, manipuladores algebraicos y aplicaciones informaticas especificas.

- Estudio por parte del estudiante: 15 h de trabajo autonomo por parte del alumno. Dentro de estas horas se contabilizan
la posible asistencia a tutorias individualizadas.

Evaluacion :

Se realizard una practica en aula de informética al final del bloque de 1 hora de duracién, donde el alumno debera
resolver de forma individual situaciones anélogas a las trabajadas tanto en las clases magistrales como en las de
practicas.

5.3.Programa

Bloque I . Funcién real de variable real

Descriptores: Limites y continuidad. Calculo diferencial en R. Aplicaciones del Calculo Diferencial. Representacién
gréfica de funciones. Integracion de funciones en R y técnicas de integracion. Aplicaciones del Calculo Integral.

Bloque Il . Aproximacién numérica

Descriptores: Resolucion aproximada de ecuaciones, métodos de biseccion y de Newton-Raphson. Interpolacion y
aproximacion, polinomio de Taylor, método de Lagrange, método de Newton, minimos cuadrados. Céalculo numérico de
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derivadas e integracion numérica, métodos de diferencias, regla del rectangulo, del punto medio, del trapecio y de
Simpson.

Bloque Il . Sistemas de ecuaciones lineales

Descriptores: Fundamentos de matrices. Método de eliminacion de Gauss-Jordan.

Bloque IV . Ecuaciones diferenciales de primer orden

Descriptores: Clasificacion y resolucion exacta de ecuaciones diferenciales de primer orden.
Bloque V . Optimizacién Lineal

Descriptores: Planteamiento del problema de Programacion Lineal. Resolucion grafica.
Bloque VI . Estadistica

Descriptores: Estadistica descriptiva. Analisis de datos. Variable aleatoria y modelos de Distribuciones de Probabilidad
importantes.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del primer
curso en el Grado de CTA, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradocta/
). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

Recursos
Toda la informacion y materiales sobre la asignatura estaran disponibles de forma actualizada en un curso virtual al que
tendran acceso los estudiantes durante todo el curso

Ademas, la mayoria de los materiales tanto tedricos como practicos estan también totalmente disponibles (tanto para su
uso como para su descarga) completamente en abierto en el portal OCW de la Universidad de Zaragoza desde la
siguiente direccion: http://ocw.unizar.es/ocw/course/view.php?id=15

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

BB [Bloque | (Funcién real de variable real) , Il (Aproximacion numérica ), V (Optimizacion real)] - Alejandre Marco, José
Luis. Problemas de matematicas para ingenieria técnica agricola y veterinaria / [José Luis Alejandre Marco, Ana Allueva
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Pinilla, José Miguel Gonzalez Santos] . Zaragoza : Copy Center, 2000

BB [Bloque | (Funcién real de variable real) , Il (Aproximacién numérica)] - Larson, Ron. Célculo y geometria analitica /
Roland E. Larson, Robert P. Hostetler, Bruce H. Edwards ; Con la colaboracién de David E. Heyd . 6a ed. en espariol
Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 1999

BB [Bloque Il (Sistemas de ecuaciones)] - Torregrosa, Juan Ramén. Algebra lineal y sus aplicaciones / Juan Ramén
Torregrosa , Cristina Jordan . Madrid : McGraw-Hill, D.L1993
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