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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

El objetivo de la asignatura Mecéanica de Fluidos, ubicada en el primer cuatrimestre del segundo curso es proporcionar al
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales el conocimiento y las habilidades relacionadas con los fundamentos
de la Mecanica de Fluidos como disciplina de la Ingenieria. Dado el caracter generalista de la asignatura, el programa es
amplio y atiende principalmente a aspectos basicos que proporcionaran al alumno sélidas bases y rigor técnico-cientifico.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Son necesarios conocimientos previos de Fisica y Matematicas. En particular, es necesario el conocimiento de: el origen
y significado de fuerzas y momentos; propiedades de y operaciones con vectores y matrices; calculo de derivadas
(totales y parciales) e integrales (definidas e indefinidas; de superficie y de volumen); operadores diferenciales como el
operador vectorial nabla en sus diferentes formas; significado fisico y manipulacién de ecuaciones diferenciales e
integrales.

El estudio y trabajo continuado son fundamentales para la adquisicion estructurada del conocimiento y superacion de
esta asignatura. Para orientarle en el aprendizaje y ayudarle a resolver sus dudas, el estudiante cuenta con la asesoria
del profesor, tanto durante las clases como, especialmente, en las horas de tutoria. Las practicas de laboratorio estan
disefiadas para pensar sobre los aspectos mas importantes de la asignatura.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Mecanica de Fluidos forma parte del bloque de formacién industrial del plan de estudios del Grado. Se
trata de una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso.

La asignatura presenta las bases conceptuales de la Mecénica de Fluidos y los contenidos serdn necesarios en diversas
asignaturas obligatorias y optativas de la tecnologia especifica del Grado.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las fechas de inicio y finalizacion de la asignatura y las horas concretas de imparticion se podran encontrar en la pagina
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web del Grado.

Al inicio del cuatrimestre los alumnos dispondran del calendario detallado de actividades en el que figuraran los
principales hitos de la asignatura, tales como pruebas globales y entrega de trabajos.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Sabe describir un flujo mediante sus lineas caracteristicas, y entiende la relacion entre las diferentes magnitudes fluidas.
Interpreta el sentido fisico de las ecuaciones de conservacion
Sabe hacer balances de masa, fuerzas, momento lineal, momento angular y energia.

Emplea técnicas del andlisis dimensional para disefiar experimentos y de andlisis de 6rdenes de magnitud para
simplificar problemas.

Conoce las caracteristicas de los principales flujos de interés en Ingenieria (tales como aerodinamica externa, flujo en
conductos, flujo en canales, flujo en capa limite, flujo con viscosidad dominante)

Conoce los principios de operacion de los instrumentos basicos para medir presion, densidad, velocidad y viscosidad.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales porque proporcionan al alumno un conocimiento

basico y las herramientas metodolégicas necesarias para interpretar y resolver problemas en las tecnologias en las que
la Mecanica de Fluidos juega un papel. A su vez, son el punto de partida para otras asignaturas del Grado.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

El objetivo de la asignatura Mecanica de Fluidos, ubicada en el primer cuatrimestre del segundo curso es proporcionar al
Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales el conocimiento y las habilidades relacionadas con los fundamentos
de la Mecanica de Fluidos como disciplina de la Ingenieria. Dado el caracter generalista de la asignatura, el programa es
amplio y atiende principalmente a aspectos basicos que proporcionaran al alumno sélidas bases y rigor técnico-cientifico.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias genéricas:

1. Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
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2. Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria Industrial necesarias para la practica de
la misma.

3. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.
Competencias especificas:

4. Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos. Aplicacién a la resolucion de problemas en el
campo de la Ingenieria.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluaciéon y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La asignatura puede superarse mediante evaluacion continua o mediante prueba global .

La evaluacién continua, de caracter voluntario, esta disefiada para incentivar al alumno para que siga de forma
constante una asignatura que, por su naturaleza y posicion en el plan de estudios, requiere especialmente atencion
continuada. Consiste en controles cortos a lo largo del curso, en los que el alumno debe contestar a preguntas sobre
teoria y/o resolver problemas. Con caracter general, para superar la asignatura el alumno debe superar cada uno de los
controles, y ademas obtener una nota superior a cinco cuando los controles se promedian con el examen de practicas de
la prueba global que se indica mas abajo (pesos respectivos: 90% y 10%).

La prueba global consiste en un examen con tres partes: una parte de cuestiones tedricas, con un peso del 30%; dos
problemas, con un peso del 60%; un examen de cuestiones practicas, con un peso del 10%.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases magistrales , impartidas al grupo completo, en las que el profesor explicara los principios basicos de la asignatura
y resolvera algunos problemas seleccionados de aplicacion de la asignatura a la titulacién. Estos problemas se extraeran
fundamentalmente de la coleccion que el profesor proporciona al estudiante al comienzo del cuatrimestre. Se potenciara
la participacion de los alumnos en esta actividad mediante la planificacion de las clases de problemas. Es decir, se
indicard de manera previa los problemas que vayan a ser analizados en el aula para que el estudiante pueda reflexionar
sobre ellos e intervenir en su resolucion. Se desarrollaran a lo largo del cuatrimestre en cincuenta horas, en horario
asignado por el centro. Es, por tanto, una actividad presencial, y la asistencia es altamente recomendable para el buen
aprovechamiento.

Practicas de laboratorio , que se distribuyen a lo largo del cuatrimestre y cuya valoracion formara parte de la calificacion
final de la asignatura. Se imparten en grupos reducidos de alumnos para trabajar sobre cada montaje de laboratorio,
contando para ello con un guién previamente entregado por parte de los profesores y un cuestionario que recoge los
datos tomados y su analisis. Se realizaran unas 5 sesiones de dos horas de duracién. Las practicas de laboratorio son
actividades presenciales, y sus conocimientos son necesarios para superar la asignatura. La planificacién horaria sera
realizada por el centro y comunicada a principio del curso.
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Actividades en grupos reducidos y con participacion del alumno encaminadas a explicar en méas detalle aspectos de la
teoria y/o resolver problemas y casos practicos.

El trabajo auténomo , estudiando la materia y aplicandola a la resolucién de ejercicios. Esta actividad es fundamental en
el proceso de aprendizaje del alumno y para la superacién de las actividades de evaluacion. Esta es la parte no
presencial de la asignatura, que se valora en unas 85 horas, necesarias para el estudio de teoria, resolucion de
problemas y revision de guiones de laboratorio.

Tutorias , que pueden relacionarse con cualquier parte de la asignatura y se enfatizara que el estudiante acuda a ellas
con planteamientos convenientemente claros y reflexionados. El profesor publicard un horario de atencion a los
estudiantes para que puedan acudir a realizar consultas de manera ordenada a lo largo del cuatrimestre.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

La asignatura se imparte mediante las siguientes actividades:

Clases magistrales (50 horas). Se desarrollaran a lo largo del cuatrimestre en horario asignado por el centro. En ellas
se desarrollara el contenido de la asignatura, que puede verse en el epigrafe siguiente, apartado 5.3.

Practicas de laboratorio (10 horas). Se realizaran sesiones de dos horas de laboratorio con subgrupos del grupo de
teoria. El programa de précticas es el siguiente:

Propiedades de los fluidos.
Viscosidad.

Fuerzas en un fluido.
Medida en tinel de viento.
Flujo en un canal abierto.

aprpLdE

5.3.Programa

e Tema 1: Introduccién -- Concepto de fluido; hip6tesis del medio continuo. Propiedades fisicas de los fluidos.
Técnicas de estudio del flujo fluido. Clasificacion del flujo fluido.

« Tema 2: Cinematica -- Descripciones euleriana y lagrangiana. Derivada sustancial. Lineas caracteristicas del flujo.
El tensor gradiente de velocidad.

» Tema 3: Fuerzas y fluidostética -- Fuerzas de superficie y de volumen. El tensor de esfuerzos. Ecuacion
fundamental de la fluidostatica. La presion y su medida. Fuerzas y momentos sobre superficies sumergidas.
Fluidostatica en sistemas no inerciales. Tension superficial.

« Tema 4: Ecuaciones fundamentales de la Mecanica de Fluidos -- Volumen fluido y volumen de control. Teoremas
del transporte de Reynolds. Ecuacion de continuidad. Ecuacion de cantidad de movimiento. Ecuacién del momento
cinético. Ecuacién de Bernoulli.. Ecuaciones de la energia. Flujo ideal. Turbulencia

« Tema 5: Analisis dimensional y semejanza -- Principio de homogeneidad dimensional. Teorema Pi de
Vaschy-Buckingham. Numeros adimensionales importantes en la Mecanica de Fluidos. Adimensionalizacion de las
ecuaciones fundamentales. Modelos reducidos y semejanza.

» Tema 6: Flujo viscoso unidireccional de liquidos -- Introduccién y ecuaciones. Flujo de Couette. Flujo de
Hagen-Poiseuille. Flujo de Hagen-Poiseuille axisimétrico. Flujo en conductos cerrados. Flujo en canales

« Tema 7: Flujo en laminas delgadas -- Ecuaciones, condiciones de contorno y 6érdenes de magnitud. Velocidades y
caudales. Ecuacion de Reynolds. Cufia lineal. Lubricacién fluidostatica. Aplastamiento de ldmina

« Tema 8: Capa limite y aerodindmica - Ecuaciones de capa limite. Parametros de la capa limite. Placa plana en flujo
laminar: solucion de semejanza. Ecuacion integral de von Karman. Capa limite turbulenta. Desprendimiento de



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

30013 - Mecéanica de fluidos

capa limite. Aerodinamica

5.4.Planificacién y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se determinara al comienzo del curso, de acuerdo con los calendarios proporcionados por el Centro.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
Bibliografia basica
BB Crespo Martinez, Antonio. Mecéanica de fluidos / Antonio Crespo Martinez Madrid : Thomson, D.L. 2006 White F.M.,

"Mecéanica de Fluidos", McGraw-Hill, 2004 Brun, Matinot-Lagrade y Mathieu, "Mecanica de Fluidos", Ed. Labor, 1980
Spurk, Fluid Mechanics Streeter y Wylie, "Mecanica de los Fluidos", McGraw-Hill, 1990

BB Streeter, Victor L.. Mecanica de fluidos / Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford ; traduccion Juan G.
Salarriaga V. , German R. Santos G. . - 9a ed. Santafé de Bogota[etc.] : McGraw-Hill, cop. 2000

BB White, Frank M.. Mecanica de fluidos / Frank M. White ; equipo de traduccién, Marcos Vera Coello ... [et al.] ; revisor

técnico, Amable Lifian Martinez . - 52 ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D.L. 2004

La bibliografia de la asignatura se podra consultar a través de este enlace
http://biblioteca.unizar.es/como-encontrar/bibliografia-recomendada




