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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de Mecanica de Fluidos forma parte del bloque de formacién industrial del plan de estudios del Grado. Se
trata de una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso.

La asignatura presenta las bases conceptuales de la Mecanica de Fluidos y los contenidos seran necesarios en diversas
asignaturas obligatorias y optativas de la tecnologia especifica del Grado, como Fluidotecnia (3° curso) y Disefio de
Instalaciones de Fluidos (4° curso).

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Son recomendables conocimientos previos de Fisica y Mateméticas. En particular, es necesario el conocimiento de: el
origen y significado de fuerzas y momentos; propiedades de y operaciones con vectores y matrices, calculo de derivadas
(totales y parciales) e integrales (definidas e indefinidas); de operadores diferenciales como el operador vectorial nabla
en sus diferentes formas y familiaridad con el significado fisico y la manipulacion de ecuaciones diferenciales e
integrales. El estudio y trabajo continuado son fundamentales para la adquisicion estructurada del conocimiento y
superacién de esta asignatura. Para orientarle en el aprendizaje y ayudarle a resolver sus dudas, el estudiante cuenta
con la asesoria del profesor, tanto durante las clases como, especialmente, en las horas de tutoria especificamente
destinadas a ello.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura Mecanica de Fluidos corresponde al médulo de Formaciéon comin de la rama industrial y se imparte en el
segundo cuatrimestre del segundo curso. En esta asignatura los alumnos reciben todos los fundamentos fisicos de la
mecanica de fluidos para poder afrontar otras asignaturas de tecnologia especificad de quimica industrial y asignaturas
optativas.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas de inicio y finalizacién de la asignatura y las horas concretas de imparticiéon se podran encontrar en la pagina
web de la EINA.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

29917 - Mecanica de fluidos

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
« Sabe describir un flujo mediante sus lineas caracteristicas.
« Interpreta el sentido fisico de las ecuaciones de conservacion.
< Sabe hacer balances de masa, fuerzas, momento angular y energia sobre volimenes de control.
« Emplea técnicas del analisis dimensional para disefiar experimentos y de analisis de 6rdenes de magnitud para
simplificar problemas.
» Conoce las caracteristicas de los principales flujos de interés en ingenieria (aerodinamica externa, flujo en
conductos, flujo en canales, flujo en capa limite, flujo en laminas delgadas).
« Conoce los principios de funcionamiento y la operacion de los instrumentos basicos para medir presién, caudal,
velocidad y viscosidad.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales porque proporcionan al alumno un conocimiento
béasico y las herramientas metodoldgicas necesarias para interpretar y resolver problemas en las tecnologias en las que
la Mecénica de Fluidos juega un papel. A su vez, son el punto de partida para otras asignatura s del Grado, como
Fluidotecnia (3° curso) y Disefio de Instalaciones de Fluidos (4° curso).

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El obje tivo de la asignatura Mecanica de Fluidos, ubicada en el primer cuatrimestre del 2° curso de grado es
proporcionar al Graduado en Ingenieria Quimica el conocimiento y las habilidades relacionadas con los fundamentos de

la mecénica de fluidos al servicio de la Ingenieria. Dado su caracter generalista el programa es amplio y atiende
principalmente a aspectos basicos que proporcionaran al alumno sélidas bases y rigor técnico-cientifico.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Competencias genéricas:

« CO04 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
e CO7 - Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria Industrial necesarias para la
practica de la misma.
« C11 - Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo.
Competencias especificas:

e C19 - Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a la resolucién de
problemas en el campo de la Ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

4.Evaluacion
4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluaciéon y niveles de exigencia

Opcién 1 (Evaluacién continua):

Para aprobar, es obligatorio:
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0
Entregar (en el plazo) al menos el 80% de los entregables semanales.

0
Superar todos los conocimientos imperdonables (examen sin libros).

o
Asistir todas las practicas de laboratorio.

Célculo del promedio: 15% laboratorio + 10% opinién del profesor + 65% conocimientos imperdonables + 10%
trabajo "Aprendizaje Basado en Problemas".

Opcién 2 (Evaluacion global):

Aquellos alumnos que no quieran seguir la evaluacion de la opcién 1, pueden optar por presentarse al examen de
convocatoria (100% de la nota final) de similares caracteristicas que el examen de "conocimientos imperdonables” de la
opcion 1.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje se desarrollara en dos contextos: (1) en clase/laboratorio supervisado por el profesor y (2)

fuera de clase y de forma auténoma.

Habra tres tipos de sesiones presenciales: (1) clases de grupo grande (2) clases de grupo reducido (la mitad de los
matriculados) (3) clases de laboratorio (4 grupos de 3 alumnos cada uno).

En cada contexto se emplearan las herramientas adecuadas para conseguir un mayor rendimiento del aprendizaje.

Por otro lado, el alumno debera revisar una serie de lecturas/videos al alumno para complementar su formacién fuera de
la clase. Asimismo, debera responder semanalmente a una serie de preguntas sobre este material adicional.

Adicionalmente, el alumno podra contactar al profesor mediante las tutorias para resolver sus dudas de forma
personalizada.

5.2.Actividades de aprendizaje
Actividades con la clase completa

Cada sesién de clase (1h) se dividira en tres partes:

1. Exposicion tedrica de los conceptos.

2. Realizacion de un ejercicio breve sobre el tema explicado.

3. Autocorreccion del ejercicio y resolucion de dudas.
Actividades con un grupo reducido

Estas sesiones duran 1h.

 El profesor selecciona un par de problemas.
* Los alumnos hacen estos problemas en parejas.
« El profeso r pasea por las mesas y resuelve dudas.
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< Finalmente se pone en comun la solucién.
Précticas de laboratorio

A lo largo del cuatrimestre se realizan cinco practicas de laboratorio de dos horas de duracion cada una.
En cada sesion se formaran cuatro grupos de tres alumnos.

En este contexto, el profesor tendrd una oportunidad excelente de explicar los fenédmenos de la Mecanica de Fluidos.
Trabajo personal del alumno

El alumno debera entregar semanalmente una serie de ejercicios breves propuestos por el profesor. Esto servira de
aliciente para que el alumno mantenga el ritmo de estudio durante todo el cuatrimestre.

Por otro lado, para potenciar la comunicacion y el aprendizaje autonomo, se desarrollara un trabajo en grupos que podra
implicar a otras asignaturas del mismo cuatrimestre de la titulacion (Sistemas Autométicos, Ingenieria de Materiales y
Mecénica). En este trabajo se utilizara la metodologia de "Aprendizaje Basado en Problemas".

Tutorias

El profesor estara a disposicién del alumno para resolver dudas de forma personalizada.

5.3.Programa

Introduccion

Cinematica

Fluidostatica

Ecuaciones integrales de conservacién
Andlisis dimensional y semejanza
Adimensionalizacion de ecuaciones
Flujos unidireccionales de fluidos viscosos
Flujo de fluidos ideales

Capa limite

Flujo en canales abiertos

Lubricacion

POOONoOR~WLNE

[

5.4.Planificacion y calendario

Clase completa Grupos
pequefos
Semana Explicaciony Trabajo Evaluacion| Problemas| Laboratorid
individual
1 Introduccion 0.67 0.67 0.67 1
y
Cinemétics
2 Fluidostati¢a0.67 0.67 0.67 1
3 Ecuaciones$ 0.67 0.67 0.67 1 2
integrales
4 Ecuaciones$ 0.67 0.67 0.67 1
integrales
5 Analisis 0.67 0.67 0.67 1 2
Dimensiongl
6 Adimensionalizacion 0.67 0.67 1
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Ecuacione$

Flujo de
fluidos
Viscosos

0.67

0.67

0.67 1

Flujo de
fluidos
Viscosos

0.67

0.67

0.67 1 2

Flujo de
fluidos
ideales

0.67

0.67

0.67 1

10

Flujo de
fluidos
ideales

0.67

0.67

0.67 1 2

11

Capa
limite

0.67

0.67

0.67 1

12

Capa
limite

0.67

0.67

0.67 1 2

13

Flujo en
canales
abiertos.
Lubricaciorn

0.67

0.67

0.67 1

14

REPASO

0.67

0.67

0.67 1

TOTAL

9.30

9.30

9.30 14 1
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