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Periodo de imparticion Semestral

Clase de asignatura Formacion béasica
Médulo

1l.Informacién Basica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Matemaéticas Ill es una asignatura obligatoria, que se imparte en el segundo cuatrimestre, de 6 créditos ECTS, que
equivalen a 150h totales de trabajo, correspondientes a 60 horas presenciales (clases de teoria, problemas,
laboratorio...) y 90 no presenciales (resolucién de ejercicios, estudio...).

Esta asignatura trata sobre las ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales. Se incluyen transformadas
integrales como la de Laplace, que son Utiles para la resolucion de problemas asociados a estas ecuaciones y que
ademas el estudiante utilizara en muchas de las asignaturas de la titulacion. También se presentan métodos numéricos
para resolver de manera aproximada problemas de valor inicial y/o de contorno para dichas ecuaciones.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para cursar la asignatura se recomienda poseer los conocimientos y destrezas adquiridos en las asignaturas de
Matematicas | y II.

El estudio y trabajo continuado, desde el primer dia del curso, son fundamentales para superar con el maximo
aprovechamiento la asignatura.

Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiante cuenta con la asesoria del
profesor, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a ello. Pueden realizarse consultas puntuales
a través de correo electronico.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Las matematicas son una herramienta basica para el desarrollo de gran mayoria de las asignaturas del grado. Los
contenidos que se trataran en esta asignatura tienen gran aplicacion practica en otras disciplinas de la titulacion. El
lenguaje, modo de razonar y capacidad de abstraccién propios de las matematicas, facilitara al alumno la compresién de
dichas asignaturas.
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1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

La relacion y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacion y documentacién sobre la asignatura,
se publicara en http://add.unizar.es/ ( Nota . Para acceder a esta web el estudiante requiere estar matriculado).

A titulo orientativo:

« Cada semana hay programadas 3 h de clases en aula.

» Cada dos semanas el estudiante realizara una practica de laboratorio.

 Las actividades adicionales que se programen (trabajos, pruebas...) se anunciaran con suficiente antelacién, tanto
en clase como en http://add.unizar.es/

« Las fechas de los examenes y pruebas de convocatoria oficial las fijara la direccién del Centro.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1. Resuelve problemas mateméticos que pueden plantearse en Ingenieria.
2. Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de Ecuaciones Diferenciales, Ecuaciones en Derivadas
Parciales y Métodos Numéricos.
3. Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.
4. Conoce el uso reflexivo de herramientas de calculo simbdlico y numérico.
5. Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-mateméatico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.
6. Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en particular, el lenguaje simbdlico y formal.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de la asignatura de Matematicas Il son importantes porque proporcionan a los
estudiantes los conocimientos matematicos y procedimentales que se encuentran en la base de otras asignaturas de
cardacter cientifico-tecnologico del grado como Termodinamica, Mecanica de Fluidos, Electrotecnia, Electronica, Sefiales
y Sistemas, etc.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La ingenieria y las matematicas se desarrollan de forma paralela. Todas las ramas de la ingenieria dependen de las
matematicas para su descripcion y numerosos problemas de la ingenieria han estimulado e incluso iniciado ramas de las
matematicas. Asi que es importante que los alumnos reciban una base sélida en matematicas, con tratamientos
relacionados a sus intereses y problemas.

En la asignatura de Matematicas Il se persiguen los siguientes objetivos:

« Desarrollar la capacidad l6gico-deductiva mediante la resolucién de problemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias y en derivadas parciales, utilizando métodos elementales, transformada de Laplace, desarrollo en serie
de Fourier y métodos numericos.

« Conocer y aplicar herramientas informaticas para la resolucién practica de algunos problemas de los considerados
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anteriormente.

« Proporcionar las herramientas y los conocimientos necesarios para el desarrollo de otras materias que forman parte
del plan de estudios.

« Colaborar al desarrollo de competencias generales asociadas a la labor del futuro ingeniero como la capacidad
para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico, la capacidad para
aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autdnomo, trabajo en grupo, presentacion de
resultados, etc.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias especificas:

» Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra Lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién (esta asignatura de la materia "Matematicas" contribuye en concreto a lo relacionado con ecuaciones
diferenciales ordinarias y en derivadas parciales y métodos numéricos).

Competencias genéricas:
< Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
« Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

» Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.
» Capacidad para aplicar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

CAMPUS RIO EBRO, ZARAGOZA

Con el fin de incentivar el trabajo continuado el alumno podra optar a una evaluacién continuada. Esta evaluacion
consistira en

1) 1 Prueba Parcial escrita (20%)

Durante el cuatrimestre se realizaran pruebas parciales compuestas por cuestiones tedrico-practicas, problemas y
ejercicios de las practicas. Se valorara la correccion de las respuestas, desarrollos y resultados.

Su nota sera un 20 % de la calificacién total.
2) Trabajo Académico (25%)

El estudiante realizara tareas que consistiran en unos ejercicios tedrico-practicos relativos a los temas relacionados con
las practicas.

Su nota supondra un 25% de la calificacién global.
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3) Examen Final ( 55 %)

Compuesto por cuestiones tedrico-précticas, problemas y ejercicios correspondientes a los temas desarrollados en las
clases magistrales y en las practicas, a realizar en las Convocatorias Oficiales .

Su nota supondré el 55 % de la calificacion global del estudiante.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES; 100%)

El estudiante que no opte a la evaluacion continuada anterior realizara una prueba global en las convocatorias oficiales,
gue consistird en un examen con cuestiones tedrico-practicas, problemas y ejercicios correspondientes a los temas
desarrollados en las clases magistrales y en las practicas.

CAMPUS DE TERUEL

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las
siguientes actividades de evaluacion:

1. El profesor ofrecera al comienzo del curso al alumno la posibilidad de eleccién entre las dos siguientes
opciones:

a) Evaluacion continua en la que se tendra en cuenta:

* Problemas resueltos de cada tema del programa (15%)
« Préacticas de ordenador (15%)
» Pruebas escritas de cada bloque de la asignatura. (70%)

b) Un examen global que se realizara en la fecha determinada por el centro que consisitird en una parte de teoria 'y
problemas (80 %) y de una parte de practicas de ordenador (20%).

2. Los estudiantes no presenciales o0 aquellos que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera
seran evaluados segun la opcién b).

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacién metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
« Clases magistrales donde se presentaran los conceptos y resultados que el alumno debe conocer, incluyendo
abundantes ejemplos y realizando ejercicios en grupo.
 Précticas de ordenador en las que se resolveran problemas propios de la asignatura utilizando software matematico
e implementacion de algoritmos numeéricos.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...
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1 Trabajo presencial: 2.4 ECTS (60 horas)
» Clases teérico-practicas (45 h.)
 Précticas de laboratorio (6 sesiones de 2h.):
» Métodos numéricos de resolucion de problemas de valor inicial: método de Euler, métodos Runge-Kutta.
« Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales lineales de orden 2: Oscilaciones y circuitos eléctricos.
« Esquemas en diferencias para problemas de contorno en dos puntos: diferencias centrales, método upwind.
« Métodos en diferencias para ecuaciones en derivadas parciales lineales de orden 2.
» Tutoria
2 Trabajo no presencial: 3.6 ECTS (90 horas)
» Evaluacion
« Ademas del estudio tedrico-practico, de la realizacion de ejercicios y de la elaboracion de los informes de las
practicas de laboratorio, los estudiantes realizaran tareas teérico-practicas que incluirdn actividades relacionadas
con las practicas.

CAMPUS DE TERUEL

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

1. Clase presencial (Leccién magistral + Resoluciéon de problemas)

La transmision de contenidos a través de la clase magistral, estimulando la participacion de los alumnos constituye un
factor importante en el seguimiento de esta asignatura. Las explicaciones en la pizarra, demostraciones, ejemplos con el
ordenador, etc., tienen como objetivo facilitar el aprendizaje que debe seguir el estudiante para la comprension de la
asignatura. Ademas los problemas intercalados en la exposicion de los conceptos tedricos, facilitan esa comprension y
proporcionan al alumno herramientas para un mejor entendimiento de los conceptos basicos de la asignatura y su
aplicacién.

El programa de la asignatura que se desarrollara en estas sesiones se dividird en dos bloques con vistas a la realizacion
de los exdmenes parciales (evaluacién continua).

2. Clases de practicas

Las sesiones de practicas se realizardn con el ordenador en las salas de informéatica en grupos reducidos.
Complementan los aspectos aplicados de los conceptos en las clases magistrales y vienen programadas por el centro.

3. Los trabajos tutelados

Los alumnos, organizados en grupos, deberan de buscar informacién para la posterior elaboracién de un tema que luego
expondran en clase. Se valoraran tanto el material presentado como el orden y la claridad en la exposiciéon. Asimismo se
tendra en cuenta la capacidad de responder a las preguntas que se planteen tanto por parte del profesor como del resto
del grupo.

4. Estudio continuado del estudiante

Para estimular al alumno a realizar un estudio continuado de la asignatura se fomentara la participacion en clase y se
realizaran pruebas escritas al final de cada bloque.

5. Tutorias
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Algunas de las horas de tutorias seran programadas por el profesor para hacer un seguimiento de la evolucion del
alumno en cuanto a la blisqueda de informacion, elaboracién de temas, etc. y ademas el estudiante dispondra de un
horario para plantear y resolver todas las cuestiones que le vayan surgiendo a lo largo del curso.

6. Exdmenes

Los alumnos que opten por la evaluacion continua, cuando se finalice cada uno de los bloques, realizaran en clase una
prueba escrita. El resto de alumnos realizardn un examen de toda la asignatura en las fechas y aulas que la direccién del
centro designe.

5.3.Programa
« Ecuaciones diferenciales de primer orden.
» Ecuaciones diferenciales lineales.
< Transformada de Laplace.
» Métodos numéricos para la resolucién de problemas de valor inicial o de contorno.
« Series de potencias y Serie de Fourier.
« Ecuacion de Laplace.
« Ecuacion de ondas.
» Ecuacion del calor.
« Métodos en diferencias para la resolucién de problemas de valor inicial y/o de contorno.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.
Podra consultarse en http://add.unizar.es

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

Teruel:

« [BB] Braun, Martin. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones / M. Braun ; Traductor Ignacio Barradas Bribiesca .
[1a ed.] México : Grupo Editorial Iberoamérica, 1990

« [BB] Chapra, Steven C.. Métodos numéricos para ingenieros / Steven C. Chapra, Raymond P. Canale ; revision
técnica Juan Carlos del Valle Sotelo . 52 ed. México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, cop. 2007

< [BB] San Martin Moreno, Jesus. Métodos matematicos : ampliacion de matematicas para ciencias e ingenieria /
Jesls San Martin Moreno, Isaias Ufia Juarez, Venancio Tomeo Perucha . Madrid : Thomson, D.L. 2004

 [BB] Simmons, George F.. Ecuaciones diferenciales : teoria, técnica y practica / George F. Simmons, Steven G.
Krantz ; revision técnica Raul Gomez Castillo . 12 ed. en espafiol México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, D. L.
2007

Zaragoza:
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[BB] Aguilar Villa, Gloria. Matematicas Il : ecuaciones diferenciales, series de Fourier y aplicaciones (incluye
practicas con Maxima) / Gloria Aguilar Villa, Carmelo Clavero Gracia Zaragoza : Prensas de la Universidad de
Zaragoza, 2014

[BB] Braun, Martin. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones / M. Braun ; Traductor Ignacio Barradas Bribiesca .
[1a ed.] México : Grupo Editorial Iberoamérica, 1990

[BB] Chapra, Steven C. : Métodos numéricos para ingenieros / Steven C. Chapra, Raymond P. Canale ; revision
técnica José Job Flores Godoy , Enrique Mufioz Diaz . - 62 ed. México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, cop.
2011

[BB] San Martin Moreno, Jesus. Métodos matematicos : ampliacién de mateméticas para ciencias e ingenieria /
Jesus San Martin Moreno, Venancio Tomeo Perucha, Isaias Ufa Juarez . 22 ed. Madrid : Paraninfo, 2014

[BC] Simmons, George F.. Ecuaciones diferenciales : teoria, técnica y practica / George F. Simmons, Steven G.
Krantz ; revision técnica Raul Gomez Castillo . 12 ed. en espafiol México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, D. L.
2007



