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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacién de la asignatura

Esta Asignatura (Disefio en Ingenieria Asistido por Ordenador -CAD/CAM/CAE-) forma parte del Grado de Ingenieria
Mecatrénica que imparte la EUPLA. Se trata de una asignatura de 4° curso, ubicada en el 8° semestre y catalogada,
dentro del modulo de Mecénica, como optativa, con una carga lectiva de 6 créditos ECTS, que equivalen a 150 horas de
trabajo del alumno, de las cuales 60 corresponderan a horas presenciales (teoria-practica-exposicion, ejercicios,
laboratorio, aplicadion de las herramientas informaticas...) y 90 horas no presenciales (resolucién de trabajos tutelados,
estudio, seminarios, trabajo final de grupo...).

Disefio Asistido por Ordenador (computer graphics) es el conjunto de tecnologias para la construccion, el analisis, la
visualizacion, la modificacion y la manipulacién de modelos geométricos e imagenes.

La Asignatura tiene como objetivo que los alumnos/as de la Titulacién de Grado en Ingenieria Mecatrénica adquieran los
conocimientos y procedimientos necesarios para el desarrollo de prototipos digitales . Se fomenta también el desarrollo
de habilidades y competencias genéricas como el trabajo en equipo, aprendizaje autbnomo y la capacidad de aplicar los

conocimientos a la préactica.

Los CONTENIDOS se encuentran en el apartado 5.3 de este documento.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para la adquisicidn de conocimientos y procedimientos de forma secuenciada y adecuada de esta Asignatura, se
recomienda tener aprobada la asignatura de Expresién Gréfica (Curso 1°) y haber cursado las asignaturas obligatorias
de 2°y 3 er Curso, asi como la asignatura obligatoria de Oficina Técnica (4° Curso, 7° semestre).

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Los sistemas CAD se emplean en ingenieria de disefio de producto, para obtener un modelo geométrico del producto

gue se esta disefiando. Estos sistemas utilizan técnicas computer graphics para la obtencion de un modelo geométrico
del objeto que se desea disefar.
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Los sistemas CAE consisten en la utilizacion de un ordenador para la ayuda en la solucion de un problema de ingenieria
y la evaluacion de la misma, permitiéndonos, ademas, el andlisis de un disefio de ingenieria para la comprobacion de
errores basicos u optimizar su fabricabilidad y coste, asi como simulaciones sucesivas de las caracteristicas y del
comportamiento de los objetos bajo disefio, siendo su objetivo final la consecucién de un disefio completo,
comprobado y optimizado en el menor tiempo posible (prototipo digital).

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

Las fechas mas significativas (prueba inicial, propuestas-exposicion de trabajos y entrega-exposicion de los mismos) se
daran a conocer en clase al comienzo de curso.

El horario semanal de la asignatura se encontrara publicado de forma oficial en
http://www.eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/horarios-de-clase-y-servicios.

Las fechas de la prueba global de evaluacion (convocatorias oficiales) seran las publicadas de forma oficial en
http://eupla.unizar.es/index.php/secretaria/informacion-academica/distribucion-de-examenes .

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
Los alumnos/as, para superar esta asignatura, deberan demostrar los siguientes resultados...
1. Seleccionar el material o tratamiento-operacién mas adecuado para la aplicacion.
2. Modelizar o resolver los mecanismos de accionamiento de subconjuntos 0 maquinas, a partir de planos, cuadernos
de especificaciones o toma de datos.
3. Dimensionar elementos mecanicos en funcidn de especificaciones o toma de datos.
4. Disefiar y/o analizar, empleando herramientas informaticas, el comportamiento de piezas, subconjuntos o sistemas,
frente a solicitaciones o requisitos de funcionamiento establecidos.
5. Realizar el andlisis cinemético y cinético de conjuntos mecéanicos, maquinas y mecanismos analiticamente o
mediante la simulacidon numérica, analizando los resultados obtenidos.
6. Realizacién e interpretacion de planos y esquemas en funcién de la normativa y simbologia apropiada.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

En esta Asignatura se proporcionard al alumno/a un conjunto exhaustivo de herramientas de CAD-CAE de 3D y
automatizacién para producir, validar y documentar prototipos digitales completos. El modelo obtenido sera un prototipo
digital 3D y nos ayudard a visualizar, simular y analizar el funcionamiento de un producto o una pieza en condiciones
reales antes de su fabricacion. Esto ayuda a los fabricantes a acelerar la llegada al mercado utilizando menos prototipos
fisicos y a crear productos mas innovadores y a los ingenieros a centrarse en el funcionamiento de un disefio para
controlar la creacion automatica de componentes inteligentes, como estructuras, maquinaria, conductos de tubos y
tuberias, cables eléctricos y arneses de conductores. Con estas herramientas podran, también, optimizar y validar el
prototipo digital. Podran, también, verificar la reduccién de errores y las érdenes de cambios de ingenieria (ECOs)
asociadas antes de la fabricacion, obteniendo la documentacion de fabricacion a partir de un prototipo digital 3D
validado.

De igual forma podran insertar marcas de revision y realizar un seguimiento de los cambios introducidos en los disefios,
asi como reducir drasticamente el tiempo en la generacién y actualizacion de los manuales de informes de los datos
esenciales del disefio, la administracion de listas de materiales (BOMs) y la colaboracién con otros equipos y socios,
objetivos, todos ellos, demandados en el mercado.

3.0Objetivos y competencias
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3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Conocimiento y aplicacion de programas CAD/CAM/CAE y su utilizacién como herramienta de representacién en 2
y 3D.

Conocimiento de software de tecnologia Adaptativa y Sélida capaz de Modelado.

Conocimiento de software para el disefio, simulacién analisis y fabricacién-montaje.

Aplicacién al disefio, documentacién, simulacién, andlisis y fabricacién, mediante software especifico, en los
proyectos de ingenieria.

Realizacion de la documentacion correspondiente para el desarrollo, implantacion, fabricacién, mantenimiento de
elementos y sistemas mecatronicos.

Poder plasmar, mediante la resolucién de supuestos practicos publicados al efecto, todos los procedimientos y
conocimientos tedricos adquiridos, haciendo incidencia en su trabajo autbnomo, dada la importancia de los créditos
no presenciales.

Realizacion e impresion de planos.

Conocimiento y uso de las normas vigentes referentes al Dibujo Industrial, todos ellos necesarios para su
representacion en el documento planos.

Realizacion de Unidades Funcionales, Sistemas, Conjuntos y Subconjuntos, de acuerdo a las normas y técnicas
actuales.

Saber leer e interpretar documentos e informes industriales.

Busqueda, interpretacion y clasificacion de documentacion.

Abordar el disefio, el control y la automatizacion de procesos industriales mediante la integracion del hardware y el
software con el fin de optimizar el funcionamiento de las diferentes unidades que componen el sistema.

Realizar labores de organizacion, direccién y supervision del mantenimiento de equipos mecatrénicos de los
sistemas productivos.

Ser capaz de desarrollar labores relacionadas con la adecuada atencién a los aspectos didacticos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Desarrollar la capacidad critica y la responsabilidad ética en las actividades profesionales.

3.2.Competencias

Gl04.- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial y en particular en el
ambito de la electronica industrial.

GIl06.- Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

GI10.- Capacidad para trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

GCO0L1.- Capaciadad paraa integrar y aplicar conocimientos mecanicos, electrénicos y de control en el disefio, desarrollo y
mantenimiento de productos, equipos o instalaciones industriales.

GCO02.- Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones

GCO03.- Capacidad para la abstraccion y el razonamiento I6gico

GCO04.- Capacidad para aprender de forma continuada, autodirigida y autbnoma

GCO05.- Capacidad para evaluar alternativas

GCO06.- Capacidad para adaptarse a la rapida evalucion de las tecnilogias

GCO07.- Capacidad para liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido con el mismo

GCO08.- Capacidad para llocalizar informacion técnica, asi como su comprension y valoracién

GCO09.- Actitud positiva frente a innovaciones tecnolégicas

GC10.- Capacidad para redactar documentacion técnica y para presentarla con ayuda de herramientas informaticas
adecuadas

GC11.- Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no
especializados

GC14. - Capacidad para comprender el funcionamiento y desarrollar el mantenimiento de equipos e instalaciones
mecanicas, eléctricas y electronicas.

GC15.- Capacidad para analizar y aplicar modelos simplificados a los equipos y aplicaciones

GC16.- Capacidad para configurar, simular, construir y comprobar prototipos de sistemas electrénicos y mecanicos.
GC17.- Capacidad para interpretacion corrrecta de planos y documentacién técnica.

EMOL1.- Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas

EMO02.- Conocimientos y capacidades para el modelado y simulacién de sistemas mecanicos.

EMO05.- Conocimientos y capacidades para el disefio y mantenimiento de sistemas mecatrénicos
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4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El alumno/a deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:
1.- Sistema de Evaluacion Continua
< Participacion (10%).- Asistencia, al menos de un 80%, a las actividades presenciales (préacticas, clases, etc..);
actitud y observacion directa de habilidades y destrezas, prueba inicial y peticidon-exposicién del proyecto.
» Trabajo individual (30%): Realizacion de U.F.
» Trabajo de grupo (60%): Entrega- exposicion del disefio, la documentacion y soporte informatico del prototipo
digital realizado.

Todos los apartados tendran un valor sumativo siempre que el valor en cada uno de ellos sea>=5

Los alumnos/as que en la evaluacién continua no hayan superado alguno de los apartados descritos en el cuadro
deberan presentarse en las convocatorias oficiales correspondientes, (Prueba Global de Evaluacién Final), SOLO de
aquella parte no superada o, en su caso, realizar las correcciones oportunas.

2.- Prueba Global de Evaluaciéon Final

El alumno/a debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacion continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion.

e Trabajo individual y pruebainicial CAE- (30%): Conjunto y U.F.
e Trabajo individual/grupo (70%): Entrega- exposicién del disefio, la documentacién y soporte informatico del
prototipo digital realizado.

Todos los apartados tendran un valor sumativo siempre que el valor en cada uno de ellos sea>=5

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
La organizacion de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

» Clases teoricas/practicas : Se explicaran y desarrollaran, de forma simultanea, los conceptos y procedimientos de
la asignatura, desarrollandose ejemplos practicos ilustrativos como apoyo (en clase y horas de tutoria individual y/o
grupal), requiriendo una elevada participacion de los alumnos/as y una actuacion dirigida por parte del profesor/a.
Se realizaran actividades practicas de aplicacion informaticas para la realizacién de prototipos digitales aplicando
las diferentes herramientas informéticas y obteniendo cuanta informacién sea precisa para su disefio, analisis,
fabricacion y/o montaje.

e Tutorias individuales y/o grupales : Son las realizadas a través de la atencidn personalizada, del profesor/a en el
departamento. Tienen como objetivo ayudar a resolver las dudas que encuentran los alumnos/as. Dichas tutorias
podran ser presenciales o virtuales (Moodle o correo electrénico) en horario publicado en la Web de la EUPLA.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al alumno/a para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

... que implican la participacién activa del alumnado, de tal manera que para la consecucion de los resultados de
aprendizaje se desarrollaran, sin &nimo de redundar en lo anteriormente expuesto, las actividades siguientes:

» Clases tedricas-practicas (30h) : Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran
ejemplos practicos ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea necesario.
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« Précticas de laboratorio (30h) : Los alumnos seran divididos en varios grupos, estando tutorados por el
profesor/a, donde se apliacardn conceptos y procedimientos de las herramientas informaticas, en especial las de
CAD-CAE.

« Trabajo practico tutelado-Tutorias-: Practicas tuteladas, de seguimiento de trabajos y ejercicios, que comprende
la asistencia y atencion individualizada o grupal, segun el caso, en horario de tutorias (publicado en el Web de la
EUPLA).

» Estudio personal: Dedicacion individual necesaria para consolidar un correcto proceso de aprendizaje.

5.3.Programa
Contenidos de la asignatura indispensables para la obtencién de los resultados de aprendizaje.

INTRODUCCION

* Programa y Presentacion de la Asignatura

 Prototipos Digitales

« Modelado, Ensamblajes y Documentacién (recordatorio)
* Presentaciones y Documentacion (recordatorio)

ELEMENTOS Y CONJUNTOS

« Piezas de Plastico y Operaciones
« Elementos Mecénicos Especiales
« Conjuntos Soldados

« Chapay Generador De Chapa

CABLES Y TUBOS

« Cablesy Arneses
e Tubos y Tuberias

ANALISIS
« Andlisis de Tension
« Andlisis de Estructura
* Simulaciéon Dinamica
* Simulacion-Studio

5.4.Planificacion y calendario
Las clases magistrales y las sesiones de préacticas en el laboratorio se imparten segun horario establecido por el Centro y

es publicado, con anterioridad a la fecha de comienzo del curso, en la pagina Web de la EUPLA, asi como el horario de
tutorias correspondientes.

El resto de actividades (entrega de practicas, exposicion de trabajos, etc...) estard en funcion de lo establecido en la
planificacién de la Asignatura y se comunicard a los alumnos al comenzar el curso.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados
RECURSOS:

» Acceso. a la documentacion de la Asignatura, a través de la plataforma Moodle
BIBLIOGRAFIA:

LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://psfunizar?7.unizar.es/brl3/eBuscar.php?tipo=a
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