G Universidad

Al Zaragoza
28418 - Genética cuantitativa, genética molecular y

mejora

Informacién del Plan Docente

Afio académico 2017/18

Centro académico 105 - Facultad de Veterinaria

Titulacion 451 - Graduado en Veterinaria

Créditos 6.0

Curso 2

Periodo de imparticion Segundo Semestre

Clase de asignatura Obligatoria

Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura pretende introducir al estudiante en el conocimiento de los fundamentos de la mejora genética animal,
en el &mbito de las ciencias veterinarias.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es conveniente que el alumno haya adquirido las competencias relativas a las materias de formacion basica de primer
curso y primer cuatrimestre del segundo. Se consideran especialmente necesarias para su correcto seguimiento, las
correspondientes a Genética, y Estadistica.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La mejora genética animal es uno de los pilares fundamentales de la produccién animal, al permitir configurar la
estructura genética de las poblaciones de ganado para alcanzar unos objetivos de produccion. En este contexto, la
mejora genética animal constituye el fundamento de la rentabilidad y sostenibilidad de la produccién de alimentos de
origen animal.

Esta asignatura pretende aportar una formacién en las disciplinas en las que se fundamenta la mejora genética animal.
El objetivo general es formar profesionales que tengan capacidad operativa para establecer y evaluar programas de
mejora genética animal.

Desde el punto de vista metodolégico, la mejora genética animal es una disciplina amplia y compleja, en la que
concurren materias dispares. Su fundamento reside en la genética de poblaciones y cuantitativa, basada en técnicas de
estadistica aplicada.

Hasta la actualidad, esta informacion estaba constituida por la propia manifestacion fenotipica de los genes implicados y
por las relaciones genealdgicas entre los animales de la poblacion. Este planteamiento constituye la base de los
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programas actuales de mejora genética animal de las empresas y asociaciones de criadores. Por otra parte, la genética
molecular, basada en técnicas de biologia molecular, esta interviniendo de forma creciente en los programas de mejora
genética animal tanto desde un punto de vista de observacién del genoma como de su modificacion.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura
Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del segundo

curso en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace:
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

1. Comprende los fundamentos de la mejora genética animal desarrollada tanto a partir de la informacién productiva,
como de la geneal6gica y molecular.

2. Conoce el andlisis genético de los caracteres que intervienen en los objetivos y criterios de seleccion.

3. Es capaz de construir e interpretar resultados de modelos de evaluacion genética de candidatos a la seleccion
utilizando informacion genealégica, fenotipica y molecular.

4. Puede discernir entre alternativas basicas orientadas al disefio de planes de mejora en razas de ganado y de
esquemas de seleccién para lineas genéticas especializadas.

5. Conoce las medidas adecuadas para estimar y controlar los niveles de consanguinidad.
6. Es capaz de dar consejo genético en patologias de origen hereditario.

7. Conoce las bases metodolégicas y las aplicaciones de la transferencia de genes en Veterinaria.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
Permite conocer y fundamentar los principios de la mejora genética, como elemento de la profesion veterinaria. Ademas,
debe aportar habilidades para el planteamiento de modelos de evaluacién genética y organizacion/tratamiento de la

informacion, promoviendo las actitudes favorables al asociacionismo ganadero, al control de rendimientos y a la
innovacion técnica.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

La asignhatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:
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Objetivos especificos:

- Conocer las bases cientificas de las disciplinas que integran la mejora genética animal.

- Saber aplicar los métodos y técnicas de evaluacién de reproductores en contextos teoricos.
- Conocer la formulacién de estrategias de mejora en especies de interés zootécnico.

- Ser capaces de integrarse en programas de mejora genética animal, genética molecular y conservacion de recursos
genéticos, pudiendo aportar alternativas que mejoren la eficacia de dichos programas.

- Ser capaces de dar consejo genético en las patologias de origen hereditario.

- Conocer las posibilidades de aplicacion en veterinaria de la transgénesis y la terapia génica.

3.2.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias transversales genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis

Solidez en los conocimientos basicos de la profesién

Comunicacion oral y escrita.

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes
Capacidad para plantear y resolver problemas

Capacidad critica y de generacidn de nuevas ideas

Proponer y valorar hipétesis

Relacionar e integrar conceptos e ideas

Desarrollo del sentido de la I6gica.

Capacidad de razonar y de interpretar hechos

CoOxNooA~wWNE

[N

Competencias especificas:

1. Analizar caracteres que intervengan en un objetivo o criterio de seleccion, con sus factores, propiedades y
limitaciones.

2. Realizar proposiciones iniciales de planes de mejora genética que sean coherentes con las formulaciones planteadas.

3. Plantear el andlisis genético de un caracter.

4. Comprender, justificar y proponer nuevas pautas de mejora genética y de conservacion.

5. Dar consejo genético.
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6. Realizar proposiciones de utilizacion de la transferencia de genes en la profesion veterinaria.

7. Conocer las medidas adecuadas para estimar y controlar los niveles de consanguinidad.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

Actividades de evaluacion

El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion...

1. Examen de teoria: Desarrollo de tres temas durante 1,5 horas (40 % de la calificacion) en las fechas programadas por
el centro al finalizar el semestre.

2. Problemas: Resolucion de tres problemas, planteados en escenarios tedricos (30% de la calificacion) en la misma
fecha que el examen de teoria.

3. Practicas: Se abordaran planteamientos que los alumnos debera resolver individualmente (20% de la calificacion). La
evaluacion se realizara a lo largo del semestre, una vez finalizadas las sesiones practicas correspondientes.

4. Seminarios: Se realizaran en grupo, presentando publicamente los resultados concretos propuestos a cada uno (10%
de la calificacién). La evaluacion se realizara a lo largo del semestre, una vez realizados los seminarios
correspondientes.

Los apartados 1, 2 y 3 deben superarse por separado con calificaciones >= 5.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia
Sistema de calificaciones:

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).

7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el articulo 5
del Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio
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nacional.

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquellos que se presenten en otras convocatorias distintas de la
primera

1. Examen de teoria: Desarrollo de tres temas durante 1,5 horas (60 % de la calificacion).

2. Problemas: Resolucion de tres problemas, planteados en escenarios tedricos, durante 1,5 horas (40% de la
calificacion).

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades. Cada bloque supone dos sesiones de docencia tedrica

BLOQUE 1.- INTRODUCCION.

Tema 1.- Aproximacién a la mejora genética animal. Objetivos y criterios de seleccién
Tema 2.- Organizacion de la mejora genética. Asociaciones y empresas.

BLOQUE 2.- ESTRUCTURA GENETICA DE UN CARACTER CUANTITATIVO.

Tema 3.- Valores, medias y varianzas

Tema 4.- Parentesco numerador, parecido entre parientes, heredabilidad y repetibilidad
BLOQUE 3.- SELECCION.

Tema 5.- Componentes de la respuesta a la seleccion

Tema 6.- indices de seleccion

Tema 7.- Respuesta correlacionada

BLOQUE 4.- APTITUD COMBINATORIA 'Y CRUZAMIENTO.
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Tema 8.- Depresion endogamica y cruzamiento

Tema 9.- Seleccion para la aptitud combinatoria

BLOQUE 5.- SELECCION ASISTIDA POR GENES Y MARCADORES

Tema 10.- Desequilibrio de ligamiento y seleccién asistida por marcadores

Tema 11.- Seleccién gendmica.

BLOQUE 6.- HERENCIA DE ENFERMEDADES EN ANIMALES DOMESTICOS.

Tema 12.- Enfermedades hereditarias asociadas a genes de copia simple y a herencia multigénica.
Tema 13.- Control y erradicacién de enfermedades hereditarias.

BLOQUE 7.- MANIPULACION DEL GENOMA EN LA MEJORA.

Tema 14.- Transgénesis como herramienta en Veterinaria.

Tema 15.- Terapias basadas en la modificacidon genética y sus aplicaciones en la mejora.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las
siguientes actividades. Cada tema supone dos sesiones de docencia tedrica

1. Clases tedricas. En 30 sesiones de 1 hora, para desarrollar conceptos clave.
2. Clases de problemas. En 12 sesiones de 1 hora, para resolver situaciones tedricas planteadas.

3. Clases practicas. En 8 sesiones de 2 hora en aula informatica apoyadas con programas de simulacién de libre
disposicion.

4. Seminarios. En 2 sesiones de una hora para analizar y discutir junto con el profesor distintas situaciones propuestas

Las clases de practicas y seminarios se dedicaran a tratar los mas de 40 médulos del Software PQG en de libre
disposicion desarrollados para este fin y de la preparacién de temas de actualidad en mejora genética animal.
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La resolucion de casos propuestos es una actividad no presencial para el estudiante

5.3.Programa

BLOQUE 1.- INTRODUCCION.

Tema 1.- Aproximacién a la mejora genética animal. Objetivos y criterios de seleccién
Tema 2.- Organizacion de la mejora genética. Asociaciones y empresas.

BLOQUE 2.- ESTRUCTURA GENETICA DE UN CARACTER CUANTITATIVO.

Tema 3.- Valores, medias y varianzas

Tema 4.- Parentesco numerador, parecido entre parientes, heredabilidad y repetibilidad
BLOQUE 3.- SELECCION.

Tema 5.- Componentes de la respuesta a la seleccion

Tema 6.- indices de seleccién

Tema 7.- Respuesta correlacionada

BLOQUE 4.- APTITUD COMBINATORIA Y CRUZAMIENTO.

Tema 8.- Depresién endogamica y cruzamiento

Tema 9.- Seleccién para la aptitud combinatoria

BLOQUE 5.- SELECCION ASISTIDA POR GENES Y MARCADORES

Tema 10.- Desequilibrio de ligamiento y seleccidn asistida por marcadores

Tema 11.- Selecciéon gendémica.

BLOQUE 6.- HERENCIA DE ENFERMEDADES EN ANIMALES DOMESTICOS.
Tema 12.- Enfermedades hereditarias asociadas a genes de copia simple y a herencia multigénica.

Tema 13.- Control y erradicacion de enfermedades hereditarias.
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BLOQUE 7.- MANIPULACION DEL GENOMA EN LA MEJORA.
Tema 14.- Transgénesis como herramienta en Veterinaria.

Tema 15.- Terapias basadas en la modificacién genética y sus aplicaciones en la mejora.

5.4.Planificaciéon y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del Grado de
Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/ ). Dicho
enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.

5.5.Bibliografia y recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

BB Falconer, D. S.. Introduccion a la genética cuantitativa / D. S. Falconer, Trudy F. C. Mackay ; [traduccién realizada por
Armando Caballero Rua... (et al.)] . 1a. ed. en espafiol, traduccion de la 4a. ed. inglesa, la. reimp. Zaragoza : Acribia,
2006

BB Genética moderna / Anthony J. F. Griffiths [et al.] ; [traduccién, Francisco J. Murillo Araujo... (et. al.) ; revisién técnica,
Francisco J. Murillo Araujo] . [12 ed. en espafiol, reimpr.] Madrid [etc.] : Mc Graw-Hill Interamericana, D.L. 2004

BB Klug, William S.. Conceptos de genética / William S. Klug, Michael R. Cummings, Charlotte A. Spencer ; traduccién y
revision técnica, José Luis Ménsua, David Bueno i Torrens . 8% ed. Madrid [ etc.] : Pearson, cop. 2006

BB Nicholas, F.W.. Introduccidn a la genética veterinaria / F.W. Nicholas ; [traduccion a cargo de Alfredo Ruiz
Panadero,Arcadio Navarro Cuartiellas, Esther Beltran Paula] . Zaragoza : Acribia, 1998

LISTADO DE URLs:

American Society of Gene and Cell Therapy
[http://www.asgct.org/]
European Society of Gene & Cell Therapy

[http://www.esgct.eu/]
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Jackson Laboratory

[http://www.jax.org/]

NCBI

[http://www.pubmed.org]

Online Mendelian Inheritance in Animals
[http://omia.angis.org.au/]

Programa de Genética de Poblaciones y Genética Cuantitativa
[http://sites.google.com/a/unizar.es/pggen/]

Transgénesis mamiferos

[http://www.cnb.uam.es/~transimp/]



