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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

El conocimiento cientifico y las nuevas tecnologias, y en particular las nuevas tecnologias de la informaciéon (NTI o TI),
han alcanzado gran importancia social y econdmica en las sociedades contemporaneas.

Los sistemas de informacion geografica (SIG) conforman un subconjunto de las NTI, disefiados especificamente para el
tratamiento de informacion geografica en todas sus fases: creacion, estructuracion y almacenamiento, distribucion,
andlisis, modelado, visualizacién y comunicacion.

Las organizaciones y las personas necesitan informacion, conocimiento y tecnologia apropiados y en magnitudes
crecientes para desempefiar sus funciones o alcanzar sus objetivos en un contexto de competitividad y complejidad
crecientes. En algunas instituciones y empresas privadas la informacion geogréfica llega hasta el 80% e incluso se
acerca al 100% de la informacién estratégica utilizada.

El uso creciente de los SIG entre profesionales y cientificos de variadas disciplinas ha contribuido a modificar los modos
de analizar y comunicar informacidn geografica y tomar decisiones apoyadas en la misma. La gran expansion que los
SIG han alcanzado ha dado lugar también al nacimiento de nuevos perfiles laborales.

Los SIG, en tanto que campo disciplinar que aporta conocimiento cientifico sobre la informacién geogréafica y como
herramientas informéaticas disefiadas para la gestion de ésta, constituyen un recurso valioso para elaborar informacion
muy Util para la toma de decisiones, en los hogares, en las instituciones y en las empresas.

El uso eficiente y provechoso de los SIG debe fundamentarse en el conocimiento cientifico sobre la informacion
geografica y sus métodos de analisis, cuyo desarrollo ha dado lugar a una nueva disciplina cientifica ( GIS science )
nacida de las aportaciones convergentes de diversas ciencias, como la geografia, la economia, la geometria, la
informatica y otras.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Conocimientos bésicos de estadistica y cartografia. Manejo de sistemas operativos de Windows
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1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura forma parte del médulo "Herramientas y técnicas" del plan de estudios del grado y proporciona
competencias metodoldgicas y técnicas para la valoracion, modelado y andlisis espacial de la informaciéon geogréfica. La
formacién integral del geégrafocomprende, junto a conceptos y contenidos tedricos, conocimientos metodolégicos y el
dominio de tecnologias disefiadas para el modelado y andlisis de la informacidn geografica. Esta competencia técnica es
fundamental para los gedégrafos,

especialmente para los que se vayan a dedicar al ejercicio profesional a partir de la formacién adquirida en un grado en
geografia y ordenacion del territorio.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura

-Término del primer bloque de contenidos (temas 1, 2 y 3): prueba escrita (enero)
-Formacion de los grupos para la elaboracién del trabajo final de practicas (febrero)
-Término del tercer bloque de contenidos (temas 4, 5, 6 y 7): prueba escrita (mayo)
-Fecha limite para la entrega de los trabajos de practicas: 1 de junio

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

-Describir el espacio geografico mediante los conceptos y términos que se
utilizan para construir modelos operativos en los SIG. (Se relaciona con la
competencia 1y 3).

-Elaborar un modelo conceptual de una porcién de la superficie terrestre y
expresarlo mediante un texto y por graficos y convenciones propias del area del
modelado cientifico. (Se relaciona con la competencia 1y 3).

-Aplicar los principios de construccion de bases de datos a la organizacién y
estructuracion de los datos geograficos. (Se relaciona con la competencia 2).

-Utilizar un programa SIG para modelar un problema de caracter
territorial, que utilice los principios y elementos de los modelos de datos del ambito
de los SIG y que pueda aplicarse mediante un programa SIG. (Competencias 5y 6).

-Aplicar técnicas basicas de analisis espacial de forma apropiada al contexto de
Su uso. (Se relaciona con las competencias 4y 7).

-Manejar un programa informatico SIG para llevar a cabo andlisis espaciales de
los datos de un SIG, con un grado medio de dificultad. (Se relaciona con la
competencia 2).

-Elaborar documentos de complejidad media, compuesto de textos, mapas,
gréaficos y tablas, para comunicar de forma clara e inequiva las especificaciones de
disefio de un modelo de datos de una aplicacién SIG, asi como sus resultados.
(Se relaciona con las competencias 4 y 6).
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-Participar en un equipo con el que desarrollar un proyecto de trabajo centrado
en el uso de los sistemas de informacion geogréfica. (Se relaciona con las competencias 7 y 8).

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje adquiridos en esta asignatura son esenciales para el
ejercicio de la profesion de geégrafo y para modelar problemas geograficos en
general. La elaboracion de planes territoriales de diverso tipo suele comprender la
construccion de un modelo territorial de la zona o problema estudiados y el analisis
de los datos pertinentes. La caracteristica distintiva de los andlisis geograficos

reside en la importancia fundamental de la localizacién, expresada de forma
absoluta, como proximidad, vecindad, conexién o con otras topologias. Los
resultados de aprendizaje de esta asignatura capacitan a los estudiantes para llevar a
cabo con solvencia las actividades de modelado, analisis espacial y visualizacion de
la informacion.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

Esta asignatura se articula en torno al logro de cuatro objetivos fundamentales:

a) Conocer los fundamentos tedricos del modelado y de la aplicacion de las funciones de andlisis y visualizacion de los SIG.

b) Describir los model os de datos disponibles en los SIG asi como sus capacidades y limitaciones para representar el espacio
geografico de forma consistente.

c) Detallar lacomposicion y aplicacion de las principales funciones analiticas y de visualizacién de los SIG.
d) Adquirir un nivel medio de manejo de un programa de sistemas de informacién geografica

La importancia de estos objetivos deriva de varias necesidades principales inherentes al desempefio de la actividades de
los gedgrafos: a) en primer lugar, la complejidad de los problemas de naturaleza geografica exige la utilizacion de varios
modelos de datos y de informacién abundante y diversa, en su forma y contenidos; b) por otro, la integracion de la
informacion digital disponible se lleva a cabo de forma eficiente por los SIG; c) finalmente, los SIG disponen de funciones
especializadas para la comunicacién de los resultados mediante cartografia y otros modelos de visualizacién cientifica de
datos.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

CEB6: Dominio de los fundamentos geogréaficos conceptuales y tedricos necesarios para explicar los contrastes
espaciales y temporales en diferentes escalas de analisis

CE7: Manejo y aplicacién de las técnicas y herramientas basicas en Geografia para abordar los estudios territoriales,
ambientales y paisajisticos a diferentes escalas de analisis.
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CE4: Dominio de la terminologia cientifica de las diversas ramas de la Geografia y de la Ordenacioén del Territorio.

CE10: Capacidad para desarrollar en un contexto profesional los conocimientos
adquiridos.

CG2: Aptitud para interpretar y valorar de forma critica las diversas informaciones
manejadas.

CG3: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones adecuadas e iniciativas,
tanto durante sus estudios como en su futura actividad profesional.

CG4: Manejo y dominio de las Técnicas de la Informacion y la Comunicacion.

CG7: Capacidad para trabajar en equipo .

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

| Convocatoria
a) Sistema de evaluacién continua

-Pruebas escritas 1 y 2 (50% de la calificacion final): ElI programa se estructura en dos bloques: al final de cada bloque
se realizard una prueba escrita con preguntas de diverso tipo (test, definiciones, resolucidon de supuestos breves) sobre
los contenidos de cada bloque. Cada prueba se calificara de 0 a 10. Los valores de cada prueba se promediaran siempre
que la calificacion de cada una sea superior a 4. Criterios de evaluacion: orden légico de los contenidos de la respuesta,
pertinencia y rigor de los conceptos utilizados, precision de la terminologia

-Trabajo de préacticas/examen practico: (30% de la calificacion final). Consiste en un trabajo personal, o de un grupo
reducido, que contenga el planteamiento e implementacion de una aplicacion "SIG" a un supuesto de complejidad media
elegido por el alumno y que cuente con el visto bueno del profesor. Se califica de 0 a 10 y para superar la asignatura es
necesario obtener, al menos, 4,5 puntos. Criterios de evaluacion: correccion de la estructura general; precision en la
definicidn de los objetivos; adecuacion y correccion de la metodologia; pertinencia del modelo de datos y de las
funciones aplicadas; disefio correcto de los mapas y graficos; uso adecuado de bibliografia; correccion formal.

-Actividades desarrolladas en las clases (20% de la calificacidn final): Consisten en ejercios practicos sobre la teoria y el
manejo de un programa SIG. Se valorara la correccion de las respuestas a las preguntas planteadas, la adecuacién de
los métodos utilizados en la resolucion de los ejercicios planteados, la calidad formal de los modelos cartogréaficos. Se
califica de 1 a 10 del modoque sigue: hasta 10: se han resuelto correctamente mas del 75% de los ejercicios; hasta 7:
entre el 50% y el 75%; hasta 4: entre el 25% y el 50% y 1 menos del 25% de los ejercicios. Se superara esta prueba si
se obtienen 4,5 o mas puntos

b) Prueba de evaluacién global
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A) Pruebas: Examen final de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. El examen consistira en una prueba
escrita sobre los contenidos de la asignatura y estara formada por preguntas de tipo test, preguntas abiertas, y ejercicios.
Supone el 70% de la calificacion final. Para superar la asignatura la calificacion de este ejercicio debera ser igual o
superior a 5. Ademas cada estudiante realizara el correspondiente trabajo practicas o examen de practicas igual que en
la modalidad de la evaluacién continua (cada trabajo o examen de practicas supone el 30% de la calificacion final).

B) Criterios de evaluacién. Examen escrito: orden Idgico de los contenidos de la respuesta, pertinencia y rigor de los
conceptos utilizados, precision de la terminologia. Trabajo practico / examen de practicas: correccién de estructura
general; precision en la definicion de los objetivos; adecuacion y correccion de la metodologia; pertinencia del modelo de
datos utilizado y de las funciones aplicada.

Il Convocatoria
Prueba de evaluacion global (a realizar en la fecha fijada en el calendario)

A) Pruebas: Examen final de los contenidos teéricos y practicos de la asignatura. El examen consistird en una prueba
escrita sobre los contenidos de la asignatura y estard formada por preguntas de tipo test, preguntas abiertas, y ejercicios.
Supone el 70% de la calificacién final. Para superar la asignatura la calificacion de este ejercicio debera ser igual o
superior a 5. Ademas cada estudiante realizara el correspondiente trabajo practicas o examen de practicas igual que en
la modalidad de la evaluacién continua (cada trabajo o examen de practicas supone el 30% de la calificacion final).

B) Criterios de evaluacién. Examen escrito: orden Idgico de los contenidos de la respuesta, pertinencia y rigor de los
conceptos utilizados, precision de la terminologia. Trabajo practico / examen de practicas: correccion de estructura
general; precision en la definicion de los objetivos; adecuacion y correccion de la metodologia; pertinencia del modelo de
datos utilizado y de las funciones aplicada

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

Las actividades de aprendizaje se han disefiado y programado para alcanzar los objetivos de la asignatura. Comprenden
un rango variado de clases teéricas, actividades practicas, sesiones de tutoria, trabajo individual y en equipo de los
estudiantes, ordenadas en una secuencia logica relacionada con la creacion, organizacion, andlisis y uso de la
informacion geografica. Para adquirir las competencias de la asignatura se requiere la participacion continuada de los
estudiantes en todas las actividades del curso. En el sitio web de la asignatura del Anillo Digital Docente de la
Universidad de Zaragoza (ADD) se ha dispuesto el material necesario para el desarrollo de todas las actividades
programadas.

5.2.Actividades de aprendizaje
el programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

-Sesiones tedricas en el aula (50 horas aproximadamente).

-Actividades practicas individuales en el aula con el programa ArcSIG (40 horas aproximadamente).

-Trabajo de précticas tutelado (se elabora, preferiblemente, en equipo) (50 horas aproximadamente.
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-Pruebas e evaluacion (5 horas)
-Estudio personal (80 horas)

-Visita a las instalaciones del Instituto Geografico de Aragén (IGEAR). Visita didactica programada para el mes de
febrero con la finalidad de que los estudiantes conozcan las instalaciones funcionales de un sistema de informacién
geogréfica (2 horas).

5.3.Programa

Areatemétical: Introduccion. Modelos de datos. Gestion y organizacion de los datos

0.Introduccion: Sobre la ensefianza de los "sistemas de informacién geografica" en el grado de "geografia y ordenacién
del territorio"

1. Contexto, componentes, definicion, y aplicaciones de los sistemas de informacion geografica

2. La representacion del espacio geografico en los SIG: Modelos de datos

3. Obtencién y organizacion de la informacion. Creacién y mantenimiento de bases de datos geogréficos

Areateméticall: Funciones de andlisis espacial y visualizacion
4. Los SIG y el andlisis geogréfico: conceptos béasicos

5. Introduccion al andlisis de datos vectoriales

6. Modelado y analisis basicos con datos raster

7. Visualizacion de datos geograficos en los SIG

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Mes Pruebas Actividades Mes Pruebas Actividades
escritas escritas
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S Desarrollo F Primera
de las semana
actividades lectiva de
o tedricas y M Eval. febrero:
practicas de continua: limite para la|
los temas 0 segunda formacion de
a3 prueba de los equipos
préacticas para la
elaboracion
del trabajo
N A final de
practicas.
D Eval. M Eval.
continua: continua: Visita al
primera tercera IGEAR
prueba de prueba de
practicas practicas
Desarrollo
de las
Eval. actividades
continua: tedricas y
segunda practicas de
prueba los temas 4
parcial a7.
(temas 4 a
7)
Elaboracion
y . .
seguimiento
del trabajo
final de
practicas
E Eval.
Continua.
Primera
prueba
parcial
(temas 0 a
3)

En la pagina web de la asignatura del Anillo Digital Docente (ADD) de la Universidad de Zaragoza se detalla para cada
curso académico el desarrollo semanal de las actividades.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
BIBLIOTECA http://psfunizar?7.unizar.es/brl3/eBuscar.php?tipo=a
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Ademas pueden consultarse los suguientes recursos:

1. Actas de congresos

-Actas de las ediciones de "Conferencia Iberoamericana de Sistemas de Informacion Geogréfica" (COFIBSIG):
http://www.gesig-proeqg.com.ar/link-confibsig.htm

-Actas de los coloquios y congresos del grupo de "Tecnologias de la Informacién Geogréfica" de la Asociacién de
Geografos Espafioles" (AGE) : http://age.ieg.csic.es/metodos/

2. Servidores de datos en Internet

-Confederacion hidrograficadel Ebro . SITEbro : Sistema de informacion territorial del Ebro
http://iber.chebro.es/sitebro/sitebro.aspx

-Gobierno de Aragon. Instituto geografico de Aragon (IGEAR). Informacion y documentacion geogréfica sobre ordenacion del
territorio aragonés. Plataforma de informacion sobre el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn Acceso a
cartografia, mapas y datos geograficos de Aragon: http://idearagon.aragon.es

-Instituto Geogréfico Naciona. SIGNA: sistema de informacion geografica Nacional de Espafia: http://signa.ign.es/signa/

Varias comunidades autdbnomas disponen también de servicios o institutos geogréaficos que elaboran y distribuyen
informacion geografica a través de la Internet.

3. Programas SIG

Existen bastantes programa que manejan informacion geografica: unos poseen unas cuantas funciones para registrar
informacion y elaborar mapas tematicos simples, en el otro extremo se encuentra los que se pueden denominar
propiamente SIG, que disponen de abundantes funciones analiticas, de visualizacion y de estructuraciéon de la
informacion.

- ArcGIS v.xx Es uno de los SIG mas potentes y el mas utilizado; practicamente es el estandar de los SIG. Este programa
es el que se utiliza para las practicas: http://www.esri.com/

Otros programas SIG gratuitos

-Crime Stats&reg; |11 . (A Spatial Statistical Program for the Analysis of Crime Incident Location) Este programa esta
disefiado especificamente para analizar las distribuciones espaciales d elos actos delictivos. Por tanto, contiene
numerosas funciones del analisis geoestadistico: http://www.icpsr.umich.edu/CrimeStat/
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-DivaGIS. Es un progarma de manejo sencillo pero con potentes funciones analiticas orientadas especialmente al
estudio de fenédmenos ambientales: http://www.diva-gis.org/

-Grass GIS . GRASS (Geographic Resources Analysis Support System) es un potente programa para el manejo, andlisis y
visualizacion de datos geoespaciales. Tal vez su caracteristica mas destacable reside en su completa conjunto de
funciones para el analisis de datos en modelo raster, tanto para el andlisis de un sélo mapa (capa) como de varias
(multibanda, imagenes de teledeteccion por satélite): http://grass.osgeo.org/

- gvSIG . Sistema de informacién geogréfica desarrollado por la "Asociacion para la promocién de la geomatica libre y el
desarrollo de gvSIG". Es un programa libre, muy extendido por su gran capacidad para el andlisis y visualizacién de

informacion geografica: http://www.gvsig.org/web/

-Quantum GIS . Es una aplicacién GIS con numerosas funciones de analisis y de organizacién de la informacion, de
cadigo abierto y que funciona en varias plataformas: http://qgis.org/

4. Otros recursos en Internet

Internet se ha convertido en un medio imprescindible para la difusién de informacién geografica, tanto la referida a bases
geograficas digitales como a la investigacion y conocimiento. Cualquier busqueda con la expresién "sistemas de
informacion geografica" (SIG; GIS), o con el vocablo "cartografia” ( cartography ), produce numerosas, a veces
excesivas, referencias. Algunos ejemplos se clasifican a continuacion pero, por la naturaleza del medio, es aconsejable
explorar periédicamente la red

Ademas de los buscadores méas conocidos de propdsito general, los siguientes son de interés para interrogaciones sobre
informacion geografica.

http://www.metacrawler.com

http://www.geoplace.com

http://www.qgisdatadepot.com



