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Modulo

1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura es una introduccion a la Topologia Algebraica que resuelve problemas topologicos con métodos
algebraicos, y viceversa, problemas algebraicos con técnicas topoldgicas. Se introduce con todo detalle el grupo
fundamental de un espacio topoldgico, se aprende a calcularlo y se aplica para resolver el problema de la clasificacion de
superficies. De este modo se presenta un método combinatorio para el estudio y clasificaciéon de dichas superficies.

Se estudiaran también espacios recubridores en general y espacios recubridores de superficies. Breve introduccion a
teoria de nudos.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber adquirido las competencias del médulo Fundamentos de Geometria y Topologia.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Asignatura situada dentro del médulo "Ampliacién de Geometria y Topologia".

Se recomienda tener superadas las asignaturas de Algebra Lineal, Topologia General y Estructuras Algebraicas.

1.4.Actividades y fechas clave de la asighatura
Se realizara y expondra de manera optativa un trabajo sobre alguno de los temas esenciales de la asignatura para

entregar dos semanas antes de la finalizacién del curso. Habra una prueba escrita al final del curso, en fechas acordes
con el periodo habilitado para examenes dentro del calendario académico de la Facultad.

2.Resultados de aprendizaje
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2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Comprender la nocion de grupo fundamental y ser capaz de determinarlo en algunas situaciones concretas.

Reconocer topolégicamente las superficies compactas y su clasificacion.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Proporcionan una formacion de caracter optativo dentro del Grado. (Ver Contexto y sentido de la asignatura en la
titulacién).

3.0bjetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Se trata de una asignatura optativa desarrollada en el segundo semestre. El objetivo es dotar al alumno de herramientas
algebro-geométricas para estudiar variedades topoldgicas basicas, como es el caso de las superficies.

3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Desenvolverse en el manejo de los objetivos descritos (Ver apartado "Resultados de Aprendizaje™)

CG3. Tener la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes, particularmente en el area de las Matematicas, para
emitir juicios, usando la capacidad de andlisis y abstraccion, que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CG5: Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matematicas con un alto grado de autonomia.

CT1. Saber expresar con claridad, tanto por escrito como de forma oral, razonamientos, problemas, informes, etc.

CEL1. Comprender y utilizar el lenguaje y método matematicos. Conocer demostraciones rigurosas de los teoremas
bésicos de las distintas ramas de la Matemética.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Al finalizar cada uno de los temas el alumno resolvera un problema y lo presentara en clase. También se presentara un
trabajo escrito y oral sobre algin tema basico de la asignatura. La calificacion (A) de ejercicios y exposicion oral en clase,
supondran el 60% de la nota final.

El 40% restante provendra del examen final (B), realizado al terminar el periodo lectivo de la asignatura.
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Sin menoscabo del derecho que, segln la normativa vigente, asiste al estudiante para presentarse y, en su caso,
superar la asignatura mediante la realizacion de una prueba global (B).
La calificacion final sera el maximo de (B) y 0,6(A)+0,4(B).

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases de Teoria
Clases de Problemas
Exposiciones orales

El curso se imparte en cuatro horas de clase semanales de las que al menos una se dedicara a resolucion de problemas
con participacion de los alumnos.

5.2.Actividades de aprendizaje

- Clases de teoria en forma de exposiciones.
- Clases de problemas participativas.
- Practicas de ordenador en grupos reducidos.

- Tutorias individuales.
- Estudio y trabajo personal del alumno.

- Apoyo a la formaciéon mediante documentos y enlaces en la pagina de la asignatura en el ADD de la universidad,
moodle.unizar.es (acceso restringido a los alumnos matriculados con el NIP y la contrasefia suministrada por la
Universidad).

- Ademas de las actividades de aprendizaje anteriores, los estudiantes tienen la oportunidad de entregar trabajos
individuales que se proponen semanalmente. Estos trabajos son evaluados por el profesor y se devuelven al alumno
explicandole los aspectos mejorables. Este proceso permite detectar debilidades, afianzar fortalezas y, en general, ayuda
al estudiante en su proceso de aprendizaje a lo largo de la asignatura.

5.3.Programa
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Programa:

1. Grupo fundamental.
1. Preliminares y definicion.
2. Calculo de grupos fundamentales:
3. El grupo de la circunferencia.
4. Teorema de Seifert-VanKampen.
2. Clasificacion de superficies
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1. Suma conexa. Cirugia.
2. Triangulacion. Caracteristica de Euler.
3. Teorema de clasificacion
3. Espacios recubridores
1. Motivacion y definicion
2. Espacios recubridores de superficies.
4. Introduccién a la teoria de nudos

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se anunciaran en clase y en ADD.
Las fechas de entrega de los ejercicios se anunciard en clase con suficiente antelacion.
El trabajo se expondra en las dos ultimas semanas de clase en funcién del nimero de alumnos.

La prueba final del curso se realizara segun el calendario académico de la Facultad.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Bibliografia béasica:

» Massey, William S.. Introduccion a la topologia algebraica / William S. Massey . Barcelona[etc.] : Reverté, cop.1982
« Armstrong, M.A.. Topologia basica / M.A. Armstrong . Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1987



