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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién

El objetivo de la asignatura es que el alumno comprenda conceptos y métodos de andlisis estratigraficos y
sedimentolégicos, con el objetivo principal de reconstruir la arquitectura y organizacion secuencial de los cuerpos
sedimentarios. Caracterizar y reconstruir los cuerpos sedimentarios y el modo en que estos se apilan y disponen permite
comprender el origen y evolucion del relleno de las cuencas sedimentarias que se han ido generando a lo largo del
tiempo geoldgico. Se trata de una informacién basica en todo analisis de rocas sedimentarias, imprescindible a la hora
de evaluar los yacimientos minerales y energéticos, o el potencial de esas rocas como almacenes hidrogeolégicos o de
hidrocarburos.

En definitiva, la correlacion y los trabajos de sintesis de los datos estratigraficos y sedimentolégicos aportan las
herramientas de andlisis necesarias para poder encuadrar los eventos sucedidos en la escala de tiempo geoldgico y
reconocer hechos que se producen de manera simultanea en diferentes puntos de la superficie terrestre.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable que el estudiante domine los conocimientos basicos adquiridos en las dos asignaturas previas
impartidas por el area de Estratigrafia: Analisis estratigrafico (primer curso) y Procesos y Medios sedimentarios (segundo
curso). También resulta esencial la asistencia continuada a las clases presenciales, en especial a las practicas de
campo, para la realizacién de las cuales el estudiante debe prever tener disponibles las fechas en las que éstas se
realizan.

Dado el caracter basico de los contenidos y su amplitud, es recomendable abordar la asignatura con un plan de trabajo
continuado, revisando los conocimientos y realizando los trabajos propuestos por el profesor con la mayor constancia
posible, tanto en las clases teéricas como en las clases préacticas. También resulta eficaz hacer uso de la tutoria
académica para resolver las dudas durante el desarrollo de la asignatura.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Correlacién y sintesis estratigrafica queda englobada en el médulo Fundamentos de Geologia y
constituye la prolongacién natural de Analisis estratigrafico que se imparte en primer curso. Con la asignatura de Analisis
estratigrafico se alcanza el primer objetivo de la Estratigrafia (establecimiento de la serie local) mientras que en
Correlacion y sintesis estratigrafica se pretenden conseguir el resto de los objetivos de la Estratigrafia (correlacion de
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series locales y reconstruccién de cuencas sedimentarias). Esta asignatura, también se apoya en Procesos y medios
sedimentarios que se imparte en segundo curso y que suministra informacion sobre la génesis de los sedimentos y el
ambiente de depoésito en el que se han formado.

A la asignatura de Correlacién y sintesis estratigrafica le sigue la otra asignatura obligatoria impartida por el &rea de
Estratigréafica, Geologia histérica y regional , en la que se hace una sintesis del conocimiento adquirido a escala global y
regional, tras décadas de investigacion en rocas sedimentarias, aplicando en gran medida los criterios de Correlacion y
sintesis estratigrafica que se imparten en esta asignatura. Por tanto, se trata de una asignatura basica para abordar el
andlisis del registro sedimentario y estratigrafico.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

« Inicio clases tedricas y seminarios: primer dia habil fijado en el calendario académico publicado en la pagina web
de la Facultad de Ciencias;

< Fin de las clases teéricas y seminarios: el dia que se completan las 35 sesiones previstas (mediados de diciembre).

« Inicio clases practicas: segundo lunes desde el inicio del curso.

 Fin de las clases practicas: el lunes que se completan las 11 sesiones previstas (mediados de diciembre).

 Précticas de campo: Las fechas concretas seran las que fije el Departamento de Ciencias de la Tierra en su
calendario que puede ser consultado en su pagina web.

« Examen de 12 Convocatoria: en la fecha habilitada y publicada por la Facultad de Ciencias.

« Examen de 22 Convocatoria: en la fecha habilitada y publicada por la Facultad de Ciencias.

 Las tutorias se atenderan en horario indicado al inicio de las clases de la asignatura.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

- Conoce, comprende y aplica correctamente los conceptos de correlacién y sintesis estratigrafica, mediante
explicaciones claras y ejemplos sencillos.

- Reconoce, analiza, relaciona y sintetiza informacién estratigrafica y sedimentoldgica, tanto en gabinete como en campo.

- Es capaz de aplicar sus conocimientos para correlacionar series estratigraficas locales, caracterizar cuencas
sedimentarias, dividir el relleno de las cuencas en unidades estratigraficas y elaborar y combinar mapas estratigraficos.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los objetivos esenciales de la asignatura consisten en transmitir los conocimientos necesarios para que el alumno sea
capaz de afiadir la dimension espacial al analisis estratigrafico, para encuadrar y organizar los hechos sucedidos en la
escala de tiempo geolégico y para entender y explicar los factores que controlan la génesis y evolucién de las cuencas
sedimentarias y de su relleno. Por ello, el conocimiento de la arquitectura estratigrafica y de la evolucién sedimentaria,
constituyen una herramienta basica en el contexto de la Geologia y una base necesaria para el desarrollo del trabajo en
otras disciplinas geoldgicas tanto basicas como aplicadas, como es el caso de la caracterizacién de reservorios en rocas
sedimentarias.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos

Los objetivos esenciales de la asignatura consisten en transmitir los conocimientos necesarios para que el alumno sea
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capaz de afiadir la dimension espacial al analisis estratigrafico y para entender y explicar los factores que controlan la
génesis y evolucién de las cuencas sedimentarias y de su relleno.

Por ello Correlacion y sintesis estratigrafica constituye una base para otras disciplinas que se imparten con posterioridad
como Geologia Histdrica, Regional y de Espafia ; Analisis de cuencas; Sedimentologia Aplicada, Geologia del carbén y
del Petroleo; y Tectonica: cuencas y orégenos .

3.2.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para:
- Identificar, analizar y caracterizar superficies estratigraficas.

- Incorporar la dimension espacial al andlisis estratigrafico a través de la aplicacién de criterios de correlacion
estratigrafica, como base para estudios paleogeograficos y en dltimo término para establecer la Geologia Histérica.

- Conocer los factores que controlan la sedimentacién y comprender como influyen sobre la arquitectura de los cuerpos
sedimentarios y el relleno sedimentario de las cuencas.

- Disefiar modelos de variacion de los factores de control que expliquen las evoluciones verticales y horizontales de las
facies, dentro de las sucesivas unidades limitadas por discontinuidades.

- Dividir el relleno sedimentario de las cuencas en unidades estratigraficas genéticas.
- Elaborar y combinar mapas estratigraficos Utiles en la prospeccion, evaluacion y explotacion de recursos sedimentarios.

- Manejar bibliografia en espafiol e inglés.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

La parte tedrica de la materia serd evaluada mediante la realizacién y valoracion de una prueba global escrita. Las
practicas de campo, de gabinete y sesiones de seminarios se valoraran a través de un procedimiento de evaluacién
continua, a partir de la entrega y valoracion de sucesivos informes.

De este modo, las actividades de evaluacién se pueden desglosar en:

- Prueba escrita sobre los conocimientos adquiridos las clases de teoria. Tendra lugar una vez finalizado el programa de
la asignatura, en la fecha fijada en el calendario académico y publicado en la pagina web de la Facultad de Ciencias.
Consistird en un conjunto de preguntas y de resolucion de casos que requieran respuestas de distinto desarrollo,
mediante explicaciones claras y ejemplos sencillos. Se pretende conocer el grado de comprensidn y aplicacion correcta
de los conocimientos adquiridos. Esta prueba escrita representara un 50% de la calificacién global .

- Evaluacion del trabajo de campo, de laboratorio y de las sesiones de seminarios correspondientes, a partir de los
sucesivos informes elaborados. El alumno deberé realizar y entregar en la fecha fijada por el profesor sucesivos informes
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(hasta un maximo de 10), en los que se sintetizaran los resultados e interpretaciones obtenidos en los diferentes casos
practicos introducidos en las visitas en el campo y trabajados en las sesiones de gabinete, complementados en su caso
por los datos y explicaciones expuestos en los seminarios correspondientes. La evaluacion de estos informes
representara el 50% de la calificacion global . En esta calificacion global el profesor podra tener en cuenta otros
aspectos, como la actitud del alumno frente al trabajo de campo y sus intervenciones en los seminarios
correspondientes.

Cada una de estas dos actividades de evaluacion se calificara de 0 a 50, entendiéndose superada una u otra parte con
una calificacién igual o superior a 25 puntos. Las calificaciones en las partes superadas se guardan para las sucesivas
convocatorias y cursos académicos.

Para aprobar globalmente la asignatura se debera aprobar independientemente cada una de las partes. No obstante, los
alumnos que tengan en teoria 0 en practicas una nota igual o superior a 20 podran compensarla con la otra parte.

Dada la particularidad de las practicas de campo y laboratorio, la evaluacion continua mediante la entrega y calificacion
de los sucesivos informes en las fechas que determine el profesor para cada uno de ellos, es el (inico modo de superar
esa parte de la evaluacion en la primera convocatoria . Los alumnos que no hayan superado la parte practica de la
asignatura en la primera convocatoria mediante el procedimiento de evaluacién continua, deberan realizar un examen
practico , que incluird, en su caso, la toma de datos en el campo. Este examen practico se llevara a cabo durante las
fechas previstas en el calendario académico para la realizacion de examenes en segunda convocatoria.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

La asignatura consta de tres actividades de aprendizaje complementarias entre si: teoria y seminarios, practicas de
gabinete y practicas de campo.

Al ser una asignatura de caracter fundamental, las actividades propuestas incluyen la transmisién de conocimientos
béasicos y esenciales mediante la imparticion de clases magistrales participativas. Estos conocimientos son sucesivos en
el orden de aprendizaje y se complementan con el estudio de casos practicos, analizados a partir de actividades
practicas de gabinete y campo, en las que el estudiante demuestra el grado de comprensién y aplicacion de los
conceptos, métodos y técnicas analiticas y descriptivas utilizadas. Ademas las tutorias constituyen una actividad
complementaria en la que el estudiante puede consultar o completar las cuestiones que estime convenientes.

Para todo ello se ha disefiado un calendario de trabajo que permite abordar los distintos aspectos formativos con una
carga de trabajo equilibrada a lo largo del curso.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades:

- Programa de clases tedricas y seminarios. Suponen 35 horas presenciales. Las clases teéricas consisten en clases
magistrales participativas. Los seminarios se realizan en horario de clases teéricas, y generalmente tratan algunos
aspectos relevantes para complementar los casos practicos analizados en el campo y laboratorio.

- Programa de préacticas de campo. Consisten en 4 salidas que suponen un total de 28 horas presenciales. Estas salidas
de campo se realizan de forma espaciada, ya que implican la observacion y toma de datos en los casos practicos que se
van a trabajar por parte del alumnos.
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los dias de campo sucesivos.

- Elaboracion de en torno a 10 informes (trabajo personal, sin presencia del profesor): 45 horas.

- Realizacion de consultas y estudio de los conocimientos tedricos para la superacion de la prueba escrita: 45 horas

(incluyen la realizacion de la prueba escrita).

5.3.Programa

Programa tedrico (11 temas):

1- Correlacién estratigréafica: objetivos y criterios empleados

Definicion, objetivos e implicaciones de la correlacion
Criterios y métodos de la correlacion
Gréficos de correlacion

2- Discontinuidades en sucesiones concordantes

La sedimentacion en sucesiones concordantes

Interrupciones en la sedimentacién: diastema, paraconformidad, disconformidad
Discontinuidades en medio marino

Discontinuidades en medio continental

Las secciones condensadas

3- Discordancias y sedimentacién sintectdnica

Discordancias angulares, progresivas y cartograficas
Sedimentacion sintectonica en régimen compresivo
Sedimentacion sintectonica en régimen extensional

Cambio lateral de las discontinuidades y continuidad correlativa

4- Arquitectura de cuerpos sedimentarios

Geometria de los cuerpos sedimentarios

Geometrias en lineas sismicas: las unidades litosismicas

Tipos de apilamientos: acrecidn vertical y frontal; el concepto de clinoforma
Relaciones laterales: acufiamiento vs cambio lateral

Terminaciones laterales: onlap y offlap ; toplap y downlap

Reconstruccion de la arquitectura sedimentaria: el concepto de building block

5- Acomodacién y sedimentacion: cambios laterales y verticales de facies

Cambios laterales y verticales de facies: aplicacién de la la ley de Walther

Relacién entre acomodacion y sedimentacion: agradacion, progradacion, retrogradacion
Conceptos de transgresion y regresion; sucesiones profundizantes y somerizantes
Superficies de transgresion y de inundacion marina

Regresiones normales y regresiones forzadas

Interaccion entre eustasia y subsidencia
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« Diferencias entre acomodacion fisica y ecolégica
6- Eventos en el registro estratigréafico

« Concepto y tipos de eventos

< Eventos sedimentoldgicos (turbiditas, tempestitas, inunditas, tsunamitas, internalitas)

« Eventos cosmicos, magnéticos, sismicos, volcanicos y bioeventos: las capas guia

« Eventos climaticos y anoxicos: reconocimiento a partir de is6topos estables de carbono y oxigeno

7- Introduccion al analisis secuencial

« Definicion y clasificacion de los ciclos o secuencias en funcion de sus escala
« Extension de las secuencias: los fendmenos autociclicos y alociclicos
« Ciclos a escala de estrato y afloramiento: parasecuencias y secuencias de depdsito

8- Parasecuencias

+ Ciclos en la banda de frecuencia de Milankovitch (de origen orbital)

« Ciclos de alta frecuencia en sucesiones pelagicas y hemipelagicas

 Ciclos de alta frecuencia en sucesiones marinas costeras: el diagrama de Fischer
« Ciclos de alta frecuencia en sucesiones continentales

9- Ciclos de tercer orden

« Estratigrafia sismica: bases para la interpretacion de perfiles sismicos

» La secuencia de depésito y los cortejos sedimentarios

« Modelos de distribucién de cortejos sedimentarios en sistemas carbonaticos y siliciclasticos
 Los ciclos T-R (transgresivo-regresivos): limites de secuencia y picos transgresivos

< Unidades tectosedimentarias (UTS): concepto y tipos de rupturas sedimentarias

10- Mapas de sintesis estratigrafica

< Mapas de contornos estructurales

« Mapas de isopacas

* Mapas de facies

» Mapas paleogeograficos
11- Introduccidn al andlisis de Cuencas Sedimentarias

« Concepto de cuenca sedimentaria

» Margenes continentales pasivos y activos: el ciclo de Wilson
 Andlisis de la subsidencia

Clasificacion de las cuencas sedimentarias
Caracteristicas de los diferentes tipos de cuencas

Programa de campo (4 jornadas):

1. PLATAFORMAS MARINAS JURASICAS: ARQUITECTURA Y ORGANIZACION SECUENCIAL

< Organizacioén secuencial y cambios de facies en plataformas someras (Kimmeridgiense, Jabaloyas)
« Arquitectura sedimentaria en medios de plataforma/talud (Bajociense, Moscardén).

2. DEPOSITOS CONTINENTALES Y MARINOS DEL CRETACICO INFERIOR: CRITERIOS DE CORRELACION

« Depositos continentales y costeros sintecténicos en régimen extensional (Berriasiense, Galve)
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e Secuencias de tercer orden en plataformas marinas (Aptiense, Aliaga)
3. DISCONTINUIDADES Y DEPOSITOS SINTECTONICOS EN MEDIOS MARINOS Y CONTINENTALES

« Depositos sintecténicos en las unidades marinas someras del transito Tridsico/Jurasico (Hettangiense, Oliete).
« Depositos sintecténicos en las unidades continentales en facies Weald (Barremiense, Oliete).

4. SECUENCIAS DE ALTA FRECUENCIA Y DISCONTINUIDADES ASOCIADAS EN DIFERENTES CONTEXTOS

« Discontinuidades asociadas a caidas eustaticas (Calloviense-Oxfordiense, Ricla)

« Arquitectura sedimentaria y organizacion secuencial en cuerpos progradantes (Kimmeridgiense, Ricla)
« Ciclos de alta frecuencia en dominios marinos someros (Sinemuriense, Almonacid de la Cuba).
 Ciclos de alta frecuencia en dominios marinos abiertos (Pliensbachiense, Almonacid de la Cuba).

Programa de practicas de laboratorio/gabinete. Estas sesiones se organizan con objeto de trabajar y resolver
cuestiones sobre 10 casos reales que han sido previamente visitados e introducidos en el campo. Cada caso tiene
asignado una sesion de dos horas sucesivas; tan solo el caso 10 tiene dos sesiones de dos horas asignadas.

1. KIMMERIDGIENSE DE JABALOYAS : Relaciones laterales y verticales de facies en dominios de plataforma marina
carbonatada somera con crecimiento de arrecifes coralinos-microbiales. Correlacion de perfiles mediante
discontinuidades y reconstruccion mapas de facies.

2. BAJOCIENSE DE MOSCARDON : Reconstruccion de la arquitectura sedimentaria de un sistema de plataforma-talud
con monticulos de esponjas y microbios a partir de esquemas fotogréaficos. Identificacion de limites de secuencias,
definicién de estadios evolutivos, reconstruccion de la historia sedimentaria.

3. BERRIASIENSE DE GALVE : Documentar la arquitectura depésitos contemporaneos a un sistema de fallas normales
a partir de imagenes aéreas de alta resolucion tomadas mediante dron. Visualizar los efectos de la tecténica
sinsedimentaria: cambios laterales de espesor, basculamiento de bloques, formacidn de discordancas erosivas de bajo
angulo, geometrias de onlap.

4. APTIENSE DE ALIAGA : Criterios para diferenciar secuencias de tercer orden y cortejos sedimentarios en
plataformas marinas, con sus hemiciclos transgresivo/regresivos correspondientes. Criterios de correlacion de series
locales. Seguimientos de capas guia (limites de secuencia) mediante ortoimagenes.

5. HETTANGIENSE DE OLIETE : Elaboracidon de mapas de isopacas. Relaciones entre cambio de espesor y fallas
normales sinsedimentarias. Ejemplo a partir de datos de la Subcuenca de Oliete durante el Hettangiense (Fm Cortes de
Cajufia).

6. BARREMIENSE DE OLIETE : Elaboracién de mapas de isopacas. Relaciones entre cambio de espesor y fallas
normales sinsedimentarias. Ejemplo a partir de datos de la Subcuenca de Oliete durante el Barremiense (Fm Blesa).

7. CALLOVIENSE-OXFORDIENSE DE RICLA-TOSOS : Aplicacion de la metodologia de reconstruccién de curva de
variacion del nivel del mar (eustaticas) a partir de datos del Calloviense-Oxfordiense de Ricla y Tosos.

8. KIMMERIDGIENSE DE RICLA: Reconstruccion de la arquitectura sedimentaria de un cuerpo granosostenido
progradante, a partir de fotos dron, ortoimagenes, datos de paleocorrientes. Definir las secuencias de alta frecuencia y
reconstruir la curva eustética.
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9. SINEMURIENSE DE ALMONACID DE LA CUBA: Definicion de secuencias de alta frecuencia en medios marinos
someros Y litorales. Criterios de correlacién perfiles a partir de los limites de secuencias. Discriminar los controles
(autociclicos vs alociciclos) en el origen de estas secuencias.

10. PLIENSBACHIENSE DE ALMONACID DE LA CUBA (2 sesiones):Definicion de secuencias de alta frecuencia en
sucesiones marinas pelagicas y hemipelagicas. Criterios de correlacion perfiles a partir de los limites de secuencias.
Discriminar los controles (autociclicos vs alociciclos) en el origen de estas secuencias.

5.4.Planificacién y calendario

La asignatura constara de 7 créditos ECTS (175 horas de trabajo del estudiante) que se reparten como sigue:

35 horas de clases teoricas y seminarios : Las clases tedricas se impartiran en las aulas y horarios establecidos por la
facultad de Ciencias y publicados en su pagina web, los lunes martes y miércoles de 10:00 a 11:00 horas, a lo largo de
todo el periodo lectivo hasta completar las 35 horas asignadas. Se iniciaran el primer dia habil fijado en el calendario
académico y finalizaran una vez completadas las 35 horas previstas.

22 horas de practicas de laboratorio/gabinete: Estaran repartidas en 11 sesiones de 2 horas de duracion aproximada.Las
sesiones practicas se impartiran los lunes del periodo lectivo. Esta previsto la realizacion de dos grupos de practicas en
horario de 15 a 17 horas y 17 a 19 horas.Las practicas se iniciaran el segundo lunes del periodo lectivo y se prolongaran
hasta completar las 11 sesiones.

13 horas de practicas de campo + 15 horas de trabajo presencial del alumno en el campo. Las practicas de campo estan
repartidas en 4 salidas, coordinadas con las clases teoricas y practicas. Estas salidas representan 13 horas de
ensefianza presencial convencional mas 15 horas de trabajo presencial del alumno en el campo. Dado que el desarrollo
de esta asignatura requiere un conocimiento preciso de los aspectos de campo para poder comprender y asimilar los
conocimientos impartidos en teoria y que ademas parte de los datos utilizados en practicas de laboratorio son los
tomados por los alumnos en las practicas de campo, el calendario esta basado en el desarrollo de las clases tedricas y
practicas. Las fechas concretas de cada excursién quedan fijadas en el calendario de préacticas de campo que se puede
consultar en la web del Departamento de Ciencias de la Tierra.

86 horas de trabajo personal. Incluye el estudio o trabajo personal y la elaboracién de los informes realizado para cada
uno de los casos practicos analizados.

4 horas de examen. Los exdmenes se realizaran el dia acordado por la Facultad de Ciencias (publicado en su web).

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

Boggs, Sam. Principles of sedimentology
and stratigraphy / Sam Boggs, Jr. . - 3rd
ed. Upper Saddle River (New Jersey) :
Prentice Hall, 2001

BB

Dabrio Gonzalez, Cristino José.
Estratigrafia / Cristino J. Dabrio, Santiago

BB Hernando Madrid : Facultad de Ciencias
Geoldgicas, Universidad Complutense de
Madrid, [2003]
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Dunbar, Carl O.. Principios de estratigrafia
/ Carl O. Dunbar, John Rodgers ;

BB [traducido por Manuel Alvarez] . - 12 ed., 42
impr. Barcelona [etc.] : Compafiia Editorial
Continental, 1976

Estratigrafia / Inmaculada Corrales
BB Zarauza...[et al.] Madrid : Rueda, D.L.
1977

Krumbein, W.C.. Stratigraphy and
sedimentation / by W.C. Krumbein and L.L.
Sloss . - 2nd ed. San Francisco : W.H.
Freeman, cop. 1963

BB

Prothero, Donald R.. Sedimentary geology
: An introduction to sedimentary rocks and

BB stratigraphy / Donald R. Prothero, Fred
Schwab New York : W. H. Freeman and
Company , 1996

Stratigraphie et paléogéographie :
principes et méthodes / par Charles

BB Pomerol...[et al.] ; avec la collaboration de
Yves Gourinard...[et al.] Paris : Doin, cop.
1980

Vera Torres, Juan Antonio. Estratigrafia :
BB principios y métodos / Juan Antonio Vera
Torres Madrid : Rueda, D.L. 1994

Weller, J. Marvin. Stratigraphic principles
and practice / J. Marvin Weller New York
[etc.] : Harper & Row, Publishers, cop.
1960
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